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Streszczenie

Celem przeprowadzonych badan byto wyznaczenie najmniejszej energii potrzebnej do rozdzielemia dwuatomowej molekuty jodu, znajdujacej sie w stanie
podstawowym. Analizowanie energii dysocjacji molekuty jodu wymagalo skorzystania z techniki optycznej spektroskopii absorpcyjnej oraz ekstrapolacji
Birge-Sponer. Molekuty jodu absorbujg promieniowanie elektromagnetyczne w widzialnym obszarze optycznym. Pomiary prowadzono dla trzech r6znych
temperatur. Dla komory z jodem ogrzewanej do 30°C oraz do 40°C doswiadczalna wartos¢ energii dysocjacji wyniosta 1,526 eV + 0,012 eV, natomiast dla
temperatury 60°C otrzymano energi¢ wynoszacg 1,534 eV + 0,015 eV. Wyniki doswiadczalne poréwnano z wartoscig literaturowg wynoszacg 1,543 eV dla
pomiarow prowadzonych w temperaturze 30°C. Otrzymana warto$¢ doswiadczalna jest rOwna wartosci tablicowej w granicy niepewnosci.
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Rysunek 3. Widmo lampy spektralnej z wyznaczonymi Rysunek 4. Krzywa dyspersji sporzadzona na podstawie
dtugosciami fali 1 odpowiadajacymi im pierwiastkami. analizy zmierzonego widma lampy spektralnej. Niepewnosci
MetOda ekSp erymentalna wielkos$ci sg mniejsze niz zastosowane symbole.

Zrodlem $wiatla jest lampa halogenowa. Wiazka $wiatta dociera Do punktow (rysunek 4) dopasowano prostg o rOownaniu y = ax + b 1 otrzymano
do komorki z jodem w piecyku, gdzie ulega czeSciowemu nastepujgce wspolczynniki prostej: a =0,017000 + 0,000044 [nm/punkty]
pochlonieciu. Za pomoca techniki optycznej spektroskopii 0raz b =420,72 £ 0,33 [nm].

absorpcyjnej 1 ekstrapolacji Birge-Sponer zbadano oraz prze- Zbadano szerokosC pierwszej linii dla rteci dla roznych szerokosci szczeliny
analizowano energi¢ dysocjacji molekuly jodu. Wykorzystanie ~monochromatora (rysunek 5).
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Rysunek 2. Schemat uktadu doswiadczalnego, gdzie: 1 — lampa halogenowa z zasilaczem, oraz Z ekstrapolacji Birge-Sponer wyzZnaczono 0 16 18 20 22 24 26 28 80
2 — komorka jodowa w piecyku, 3 — ptytka §wiatlodzielaca, 4 — lampa spektralna (Hg, Cd) enercie dvsociacii molekuly iodu dla trzech Energia [eV]
z zasilaczem, 5 — soczewka skupiajgca swiatto na szczelinie wejsciowej, 6 — monochromator g y jacj uty jodu
siatkowy i1 fotopowielacz z wbudowanym zasilaczem wysokiego napigcia, 7 — przetwornik I'OZI’IYCh temperatur. Rysunek 6. Wykres zaleznosci amplitudy od energii dla komory z jodem.
analogowo-cyfrowy, 8 — komputer stacjonarny.
0,011 _-L 0,011 —L 0,011 ].
o o oot0]m o010 ™ [ = 40| ooto{ ™, "
Ekstrapolacja Birge-Sponer oan] T oo ] “n LN
. . . . 0,008 - wa’ 0,008 1 s 0,008 - o
Ekstrapolacja Birge-Sponer jest graficznym wyznaczeniem I oo ] g i e
energll dysocjacji stanu elektronowego. Zalezno$¢ pomiedzy S g oc0e; g 06os]
. 5 .. . . . £ 0,005+ ki kS 0,005 1 nn % 0,005 - a
energia dysocjacji molekuty Dy, a energig dysocjacji ze stanu 2 0o0s- 2 0004 2 o0
* © © /4 . 0,003 d 0,003 0,003 i
wzbudzonego Dy* opisuje wzor (1): - o002
DO* = DO = EA*, (1) o,oo1—: 0,001—: 0,001-:
. 0,000 +—/—m—4————r—"+—F—"7-—"+—"7—"+—"7"—"T7"—7"— 0,00 +——m—m——F——7—— T —— T T T T 1 0,000 +——F""—7FT—"7—"—"F—"——"T—"—"T——T— T
gd21e: 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
EA* — energia pierwszego stanu wzbudzonego atomu jodu wynoszaca 0,9423 eV. i 1 CEL2 v+1/2

Wybieraj ac arbitralnie 11111@ dla abs orp C_]l 7ze stanu v’ = 0 stanu Rysunek 7i 8., 9. Wy,kresy prezentujace ekstrapolaqe; Blrge-SpoTl.er dla W.ldII.la absorpcyjnego .mo.leku%’y _]O.dl.l dla temp.: 39 C., 40°C, 60 C
Niepewnosci punktow wynoszg + 0,001 eV, co wynika z faktu, iz ,,grzebienie” nachodzg na siebie, zas minima efektywnie si¢ przesuwaja.

podstawowego wyznaczymy energie wybranego wzbudzonego
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Zastosowanie ekstrapolacji Birge-Sponer pozwala na wyznacze- wysokoenergetyczncgo
. . .- . Energia dysocjacji molekuly jodu 1,526 eV £ 0,012 eV 1,526 eV £ 0,012 eV 1,534 eV £ 0,015 eV
nie sumy obecnej we wzorze (2). Ostatecznie:
I)()>’< — Ek +W-—-E A* . (3) Rysunek 10. Zestawienie uzyskanych wynikéw dla komory z jodem podgrzewanej do temperatury 30°C, 40°C oraz 60°C.

Whioski

Uzyskane wartosSci energii dysocjacji molekuty jodu sa sobie rowne w granicach niepewnos$ci. Wartos$¢ tablicowa dla pomiaréw przy temperaturze 30°C
wyniosta 1,543 eV, zas energia doswiadczalna otrzymana w trakcie analizy danych pomiarowych wyniosta 1,526 eV + 0,012 eV. Poréwnanie widm
absorpcyjnych uzyskanych dla réznych temperatur pokazuje, ze ,,grzebienie” dla v’ =1 1 v’ = 2 r6znig si¢ wielkoscig. Wraz ze wzrostem temperatury sg
one wyzsze 1 wyrazniejsze, co jest zwigzane z termicznym obsadzeniem stanow oscylacyjnych poziomu podstawowego. Zbadana zaleznos¢ ksztattu linu
spektralnych przy kalibracji pozwala na stwierdzenie, ze im wigksza szerokosC¢ szczeliny monochromatora, tym szersza linia w uzyskanym widmie,
co w efekcie utrudnia lub nawet uniemozliwia analizowanie danych. Istotne jest, aby szerokos¢ szczeliny monochromatora byta wigc mozliwie
najmniejsza, ale na tyle szeroka, by docierala przez nig wystarczajaca 1los¢ swiatta na przeprowadzenie pomiarOw w okreslonym czasie.
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