BADANIE EFEKTU ZEEMANA W WIDMIE ATOMOWYM RTECI

CEL EKSPERYMENTU

W ramach eksperymentu wyznaczono rozszczepienie ze-
emanowskie linii rteci o dlugosci fali A = 546.1nm (tj. dla
przejécia 39 — 3Py) w dwéch polach magnetycznych, za
pomoca interferometru Fabry’ego-Perota.

ROZKLAD AIRY

Natezenie swiatla w pojedyczym prazku interferencyjnym
interferometru Fabry’ego-Perota dane jest rozkladem Airy:
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gdzie I - natezenie Swiatla padajacego, vy - polozenie mak-
simum (w liczbach falowych).

OSZACOWANIE SZEROKOSCI
POLOWKOWEJ LINII SPEKTRALNEJ

Aparaturowa szeroko$¢ potéwkowa interferometru

Fabry’ego-Perota: Aiyjp = ﬁ =0,0278cm ™.

Efekt Dopplma Avp = 0,716 - 1060/ L
=0,0191em ™!, gdzie M - liczba masowa Hg,

T - temperatura lampy, - liczba falowa badanej linii
spektralnej.

Efekt izotopowy 1 struktura nadsubtelna linii Hg
o dtugosci 546.1 nm: A;zpr0p = 0, 114em ™.

Niedoskonalos¢ plytek: Ay, = 2ﬁ§ Ay =
=4S Ay =0,027em ™"

Szeroko$¢ prostokatnego profilu linii powodowana
2

skoriczong Srednica apertury Avgpers = DSD? =

=0.005 cm™!, gdzie ¥ - liczba falowa badanej li-

nii, U = 0.7 mm - $rednica apertury skanujacej,
f = 45em.
o Razem: 7737 = 0,214em ™"

PRZEDZIAL DYSPERSJI

Dla interferometru Fabry’ego-Perota o stalej d (patrz: ry-
sunek) odleglo$¢ miedzy prazkami dwéch sasiednich rze-
déw wynosi: Avgys, = % =1,412em™ 1.

OTRZYMANE INTERFEROGRAMY
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KRZYSZTOF SIEKANSKI

ZWIAZEK WIELKOSCI ROZSZCZEPIENIA
Z WARTOéCIA POLA MAGNETYCZNEGO

Anomalne rozszczepienie zeemanowskie Av w polu B dane
jest (w uktadzie SI) wzorem:

av=—L

1 — My, gs]. 2
e 7.92] (2)

W przypadku przejécia 381 — 3Pyt My, g1 — My, g0 = 1/2,
(dla sktadowych my 1 mo) wiec:
eB

Av = s
8mmec

®3)

gdzie ¢ oznacza predkosé swiatla, m, - mase elektronu,
e - ladunek elementarny.

WyDZIAL F1Z2YKI, ASTRONOMII I INFORMATYKI STOSOWANEJ UJ
UL. REYMONTA 4, 30-059 KRAKOW

WZGLEDNE NATEZENIA SKLADOWYCH
LINII SPEKTRALNEJ PRZY
OBSERWACJI POPRZECZNEJ DO B
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UKELAD POMIAROWY - INTERFEROMETR FABRY’EGO-PEROTA
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UWAGA.: Uklad pneumatyczny wyposazony jest we FLOSTAT -

- urzgdzenic powodujace, Ze zmiana wspélczynnika zalamania

w komorze interferometru jest liniowa w czasie. Dzicki temu odleglosci
migdzy maksimami sasicdnich prazkow na interferogramic sa jednakowe.

i Fabry’ego-Perota
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