Anizotropia optyczna i dielektryczna ciektych krysztatow
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Substancje posiadajace ciekfokrystaliczne fazy skupienia - czyli Istnienie faz ciektokrystalicznych substancji moze wynika¢ z silnej anizotropii przestrzen-
fazy, w ktorych materia wykazuje zaréwno pewne wtasciwosci nej jej molekut. Wsrod ciektych krysztatow o molekutach pretopodobnych wyrozniamy
krysztatu jak i cieczy, znajdujg szerokie zastosowanie w nowoczes- m.in. tzw. nematyki i smektyki. Obie te grupy roznig sie miedzy sobg sposobem
nej technice. Przyktadem urzadzen bazujacych na ciektych krysz- rozmieszczenia molekut. lch wspdlng cecha jest to, ze molekuty moga sie w nich obra-
tatach s3 ekrany LCD - wyswietlacze znacznie bardziej ener- cacC i przesuwac, ale Sredniujagc po czasie i przestrzeni uktadajg sie w Scisle okreSlonym
gooszczedne niz konwencjonalne rozwigzania. Celem moich badan kierunku.

byto poznanie odpowiednich metod badawczych i wyznaczenie

podstawowych parametrow wybranego ciektego krysztatu. ;

z |0
plaszczyzna n
smektyczna

7warstwa
smektyczna

ihﬁ(g

Anizotropowos¢ optyczna materii w stanie ciektokrystalicznym
przejawia sie m.in. przez dwdjtomnosé optyczng - nieze-
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rowg roznice wartosci wspdtczynnikdw zatamania Swiatta X (
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propagowanego w kierunku rownolegtym i prostopadtym do direk- SmA SmC
tora czyli éredniego kierunku ustawienia moleku’r ; substancji Schemat utozenia molekut w wybranych fazach ciektokrystalicznych; od lewej: nematycznej, smektycznej A i smektycznej C.
An=n —ny W nematykach Srodki ciezkosci molekut s3 rozmieszczone chaotycznie. W smektykach

molekuty uktadajg sie w tzw. ptaszczyzny smektyczne. Dodatkowo smektyki mozna
podzieli¢ m.in. na smektyki A, w ktérych dtugie osie molekut sg prostopadte do ptaszczyzn
smektycznych i smektyki C, w ktérych te osie sg ustawione wzgledem ptaszczyzn pod
pewnym statym katem.

Dwéjtomnosé optyczna skutkuje skreceniem ptaszczyzny polaryza-
cji padanego Swiatta. Fakt ten jest wykorzystywany do bada-
nia ciektych krysztatéw przy pomocy tzw. mikroskopu polaryza-
cyjnego. Urzadzenie to swoim dziataniem przypomina zwycza-
jny mikroskop z ta roznica, ze badana probka jest umieszczana
pomiedzy dwa polaryzatory o ortogonalnej ptaszczyznie polaryza-
cji wzgledem siebie - na pobocznym rysunku oznaczone literami P

i A. Ze wzgledu na roznice w rozmieszczeniu molekut, rodzaj tekstury bedzie réznit sie w
Obraz widoczny na ekranie zaleznosci od rodzaju fazy ciektokrystalicznej, w ktorej znajduje sie materia. Ponizsze
nazywany jest teksturg. Na e ] tekstury zostaty wykonane za pomoca mikroskopu polaryzacyjnego na probce z szeregu
jej podstawie doswiadczony homologicznego tiobenzoesandéw - 10sb.

badacz moze rozpoznaé rodzaj ® A ® A

fazy ciekfokrystalicznej badane;

probki.  Trzeba pamietac, ze

zalezy ona réwniez od innych —
czynnikbw niz rodzaj fazy,

takich jak gradient temperatury

czy morfologia i grubos¢ prébki. @ P @ P
PrzejSciu z fazy ciektokrystal-

icznej do fazy cieczy izotropowe;

towarzyszy zanik tekstury. Tem-

peratura, w ktorej to zjawisko

wystepuje, nazywa sie temper- o 0
aturg klarowania. — =
Badanie ciektych krysztatéw

mozna réwniez przeprowadzic [ e e e |k v i

mierZQC |Ch przenika|no§é - probka wykazuje dwdjtomnosé, wiec obraz jest obser-
_ wowany na ekranie. Probka 10s5 ogrzewana od temperatury 15 °C. Obserwowane tekstury tuz przed przejéciem do fazy cieczy izotropowej w temperaturze 86.0 °C.
dielektryczng ¢.
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Na wykresie po prawo znajduj3 sie
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Dodatnia wartos$¢ anizotropii dielektrycznej Ae probki umieszczone; dielektrycznej dla prébki tioben- | - 00200009020 00
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w porzadkujagcym j3 polu magnetycznym oznacza, ze molekuty zoesanu 1s5. Do wyznaczenia 4,0 .
substancji preferUJq. u’rc?zenle. rownoleg’r.e dc.) pola,. a ujemna, ze ta metoda temperatury klarowania n.=..=....
prostopadte. W fazie cieczy izotropowej anizotropia dielektryczna substancji, nalezy odczyta¢é min- Lo, THEEmgzisie oo
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[1] Gregory P. Crawford and Scott J. Woltman. Zaleznoé¢ ¢, |, Ac i & = (¢ +2¢1)/3 od temperatury dla prébki 1s5.

Liquid Crystals: A Unique Phase of Matter, Chapter 1.

[2] Il Pracownia Fizyczna.

Wyznaczytem temperature klarowania tiobenzoesanu 10s5 metoda mikroskopu polaryza-
cyjnego na 86.0 &= 0.5°C. Mierzac wspodtczynniki przenikalnosci dielektrycznej probki
tiobenzoesanu 1s5 wyznaczytem temperature klarowania na 42.34+0.06° C oraz stwierdz-
item, ze w fazie krystalicznej ta substancja ma ujemng wartos¢ Ac.

Materiaty do ¢wiczenia z1/z2.

[3] Wactaw Witko.
Ciekte krysztaty - wczoraj, dzis i jutro.
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