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MOTYWACJA

WYNIKI

Ciekle krysztaly znajduja szerokie zastosowanie przy wytwarzaniu ekranow,
jednakze to nie jedyna ich funkcja. Coraz czesciej wykorzystuje si¢ je
w  badaniach biomedycznych. Przyktadowo ciekle krysztaly stuza do
obrazowania pola temperatury na powierzchni skory pacjenta. Utatwia to
wykrywanie procesow patologicznych powodujacych nieprawidtowosci
rozktadu temperatury. Istniejg nawet metody wykorzystujace cieklte krysztaty
do lokalizacji i diagnostyki nowotwordwll, Ciekle krysztaly sa takze
uzywane jako detektory witokien bialtkowych zaangazowanych W rozwoj
choréb neurodegeneracyjnych. Dzigki temu zastosowaniu mozliwe jest
wczesne wykrywanie chorob takich jak: Alzheimer, Parkinson, czy tez
cukrzyca typu drugiegol?l.

WPROWADZENIE

Cickle krysztaly zaczeto bada¢ pod koniec XIX wieku, po tym jak
przy  ogrzewaniu benzoesanu cholesterolu okazalo sie, ze pomigdzy
krysztatem, a ciecza Istnieje dodatkowy stan materii. Dalsze badania
pokazaly, ze w przypadku niektorych substancji krysztat przechodzi w ciecz
W procesie dwuetapowym. Faz¢ posrednig pomiedzy krysztalem, a cieczg
nazwano wiasnie fazg ciektokrystaliczng. Wyroznia si¢ ciekte krysztaty
termotropowe oraz liotropowe. W cieklych krysztatach termotropowych
czynnikiem prowadzacym do zmiany fazy jest temperatura, natomiast
w ciektych krysztatach liotropowych faza ciektokrystaliczna jest generowana
poprzez rozpuszczanie czasteczek majacych tendencje do tworzenia mezofazy
w rozpuszczalniku. Cickle krysztaly badano za pomocg mikroskopu
polaryzacyjnego, ktéry wykorzystujac polaryzacje S$wiatla umozliwia
obserwacje poszczegolnych tekstur cieklokrystalicznych. Zasada dziatania
mikroskopu polaryzacyjnego opiera si¢ na zjawisku dwojtomnosci badane]

substancji. Dwojtomnos$¢ substancji powoduje
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Prowadzone sg badania majace na celu wykorzystanie cieklych krysztatow
jako rewolucyjnego rodzaju biosensorow. Takie zastosowanie cieklych
krysztalow ma umozliwi¢ stworzenie sensoréow wrazliwych na konkretne
proteiny lub wirusy!4l,

OPIS EKSPERYMENTU

Pomiary wykonano dla dwoéch probek
pretopodobnych z szeregu homologicznego
tiobenzoesanow:. 100S5 oraz 80S5.
Badane probki umieszczone byly pomigdzy
dwoma szkietkami. Wykorzystano metode
mikroskopii polaryzacyjnej. Do ogrzewania
| chlodzenia probek uzyto przystawki
temperaturowej. Zdjecia poszczegdlnych faz

kondensor

ciektokrystalicznych ~ otrzymano  dzigki
kamerze cyfrowej, w ktéra wyposazony byt
mikroskop. Na rysunku przedstawiono irédo

swiatla

schemat mikroskopu polaryzacyjnegol.

Podczas ogrzewania i chtodzenia probki 80S5 otrzymano tekstury, dzieki

N (81,0°C) SmA (59,5°C) SmC (41,1°C) SmJ (25,7°C)

Ponizej przedstawiono tekstury otrzymane podczas przejscia z fazy
nematycznej do cieczy izotropowe].

Analogiczne pomiary wykonano takze dla prébki 100S5. Ponizsza tabela
przedstawia temperatury przejs¢ fazowych przy ogrzewaniu i chlodzeniu
probek 80S5 i1 100S5.

Temperatury przejs¢ fazowych [°C]

80S5 ogrzewanie chlodzenie
Kr2—-SmC SmC—SmA SmA—N N—Iz|Iz—»N N—SmA SmA—SmC SmC—SmJ
* 54,5 55,4 64,5 83,4 833 62,0 49.6 27.3
¥ - - 54,6 87,3 | 78,2 54,8 48.8 23.3
100S5 ogrzewanie chlodzenie
Kr2—SmC SmC—SmA SmA—N N—Iz|Iz—>N N—SmA SmA—SmC SmC—SmJ SmJ—SmE
- 65,0 80,5 82,1 86,0 84,3 80,2 66,8 49.8 41,3
e 65.3 - 81,3 87,3 | 85,1 79.5 62,0 46,6 38.9

* — wyniki uzyskane przeze mnie; ** — wyniki uzyskane przez mgr Aleksandre Deptuch(®!
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Ciekle krysztaly cechuja siec bogatym polimorfizmem. Przejscia fazowe,
prowadzac do zmian utozenia dhugich molekul, prowadza do zmian wlasnosci
optycznych. W  konsekwencji umozliwia to obserwacje tekstur
charakterystycznych dla poszczegolnych mezofaz oraz wyznaczenie
temperatur przejs¢ fazowych. Temperatury dla probki 80S5 sg okoto 5-10°C
wyzsze 0d warto$ci uzyskanych przez mgr Aleksandre Deptuchl®l Z kolei
réznice pomiedzy wynikami dla probki 100S5 mieszcza si¢ w granicach 3°C.
Wraz ze wazrostem dlugosci lancuchow weglowych rosnie liczba faz
cieklokrystalicznych.
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