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Abstrakt

Celem przeprowadzonego eksperymentu bylo odtworzenie wzoréw dyfrakcyjnych
uzyskanych z modeli poprzez ich transformat¢ Fouriera oraz wyznaczenie dla nich
komorek elementarnych | wektorow sieci rzeczywistej i odwrotnej.

Sie¢ odwrotna

Jest to sie¢ wektorow W przestrzeni falowej powstata podczas transformacji Fouriera rozktadu
koncentracji elektronow. Wektory podstawowe sieci odwrotnej sa zdefiniowane jako:
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t.atwo zauwazy¢, ze tak zdefiniowany zbior wektoréw spetnia nastepujaca relacje:
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Uklad eksperymentalny
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Uktad sktadat si¢ z: 1 — laser He-Ne; 2, 4, 6 — soczewki skupiajace, 3 — pin-hole, 5 — maska z
modelem, 7 — ekran, 8 — kamera CCD, 9 — komputer.

Wybor wektorow sieci

Zarejestrowany obraz dla maski kw brakujace rzedy: rzeczywisty (lewy) i dyfrakcyjny
(prawy). Na niebiesko zaznaczono komorki elementarne, natomiast na czerwono wektory
prymitywne sieci. Zgodnie z relacjg taczaca sie¢ odwrotnag i rzeczywista iloczyn dlugosci
odpowiednich wektorow powinien byc¢ staty.

a; b; a; * b; Blad procentowy
Wektor 1 [j.u.] 66.2 61.3 4058.06
_ 0.0365
Wektor 2 [j.u.] 33.8 120.5 4072.9
Podsumowanie

Jak wida¢ btedy uzyskane w czasie obliczen sg niskie, co oznacza, ze wektory w sieciach
pierwotnej oraz odwrotnej, zostaly wybrane poprawnie. Dodatkowo zauwazalna jest
bardzo wysoka korelacja pomiedzy obrazami dyfrakcyjnymi oraz obrazami uzyskanymi
poprzez matematyczng transformate Fouriera. Potwierdza to fakt, ze obraz dyfrakcyjny
jest realizowany przez transformatg Fouriera obiektu, na ktorym nast¢puje dyfrakcja.
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Dyfrakcja na sieci dwuwymiarowej
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Aby opisa¢ dyfrakcje na ptaskich powierzchniach krystalicznych korzystamy z zasady
Huyghensa, czyli faktu, ze kazdy punkt sieci jest zrodlem fali kulistej. Oznacza to, ze
elementarny przyczynek do amplitudy fali rozproszonej wynosi:
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Nastepnie wycalkowanie powyzszej relacji przy zalozeniu dyskretnego rozktadu atoméw w
sieci pozwala na wyliczenie amplitudy fali rozproszonej:
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Czynnik form factor

Porownanie dwoch obrazow dyfrakcyjnych, dla masek o takim samym czynniku siatki,
ale zasadniczo roznym form factorze. Po lewej kw C(8x2) InSb jonees 2000 L, po
prawej kw C(8x2) john 89 L.

Transformata fizyczna | matematyczna

Pordéwnanie obrazu dyfrakcyjnego (prawy), z transformatg Fouriera rzeczywistego obrazu
(lewy), na przyktadzie maski heks Si (111) 7x7.
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