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ABSTRAKT

W przeprowadzonym doswiadczeniu obserwowano uktady biologiczne za pomoca
nowoczesnych technik mikroskopii optycznej. Poznano techniki obserwacji takie jak
jasne pole (BF), kontrast fazowy (PHC), kontrast interferencyjny Nomarskiego (DIC),
techniki fluorescencyjne. Obserwowano zmiany w obrazach probek w zaleznosci od
stosowanych technik mikroskopowych.

WPROWADZENIE

Mikroskop optyczny to przyrzad umozliwiajacy obserwacje bardzo
matych obiektow. Sktada si¢ ze zrodta swiatta 1 dwoch elementow
powigkszajgcych- obiektywu i okularu. Inne czesci mikroskopu
to: stolik do mocowania probek, rewolwer, pozwalajacy na tatwa
zmian¢ obiektywu, sruba mikrometryczna 1 makrometryczna oraz
kondensor.

Catkowite powigkszenie mikroskopu to iloczyn powigkszenia
obiektywu 1 okularu. Natomiast zdolnos¢ rozdzielcza mikrosko-
pu mozna zdefiniowac¢ jako najmniejszg odlegtos¢ dzielacg dwa
punkty, ktore w obrazie, powstatym w mikroskopie, dalej mozna
rozrozni€ jako 2 oddzielne punkty.

MIKROSKOP JASNEGO POLA

Podstawowa technika mikroskopii optycznej. Polega na oswietleniu badanej probki
wigzka swiatta 1 obserwacji réznic w pochtanianiu tego Swiatta. Widoczny kontrast jest
spowodowany zdolnoscig absorpcyjng preparatu.

Mrowka pod mikroskopem jasnego pola,
| powi¢kszenie x4

Muszka owocowka pod mikroskopem jasnego
“+= pola, powiekszenie x4

MIKROSKOP FLUORESCENCYJNY

Zastosowanie fluorochromow pozwala
na doktadng identyfikacje 1 obrazowa-
nie komorek. Metoda dzialania opiera
si¢ na zjawisku fluorescencji. Probka
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jest naswietlana wigzka o odpowiedniej cyjnym
dhugosci fali, ktora pada na zwierciadto

dichroiczne, kierujace ja na obiektyw, z
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Badany materiat fluoryzuje, emitowane
przez probke swiatto jest zbierane przez
obiektyw, przechodzi przez zwierciadto
dichroiczne 1 pada na filtr fali emitowa-
nej. Nastepnie wigzka przechodzi przez
okular, po czym trafia do detektora.
Mikroskopia fluorescencyjna jest czuly
metodg, zapewniajacg wysokiej jako-
Sci obrazy, ale wymaga odpowiedniego
przygotowania preparatow.
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MIKROSKOP Z KONTRASTEM
ROZNICOWO-INTERFERENCYJNYM

W tej technice pryzmat rozdziela spolaryzowane swiatlo na dwie wigzki. Przejscie tych
wigzek przez kondensor sprawia, ze skladowe sg do siebie rownolegle, natomiast odle-
gtos¢ miedzy wigzkami nie wykracza poza zdolnos¢ rozdzielczg obiektywu. Przecho-
dzac przez badang probke, wigzki przebywaja r6zng droge, ze wzgledu na grubos¢ bada-
nego materiatu 1 jego budowe. Po wyjsciu z probki wiazki sg skupiane przez obiektyw na
kolejny pryzmat Wollastona, ktory dokonuje rekombinacji obu wigzek w jedng. Wigzka
nastepnie przechodzi przez analizator.
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MIKROSKOP KONTRASTOWO-FAZOWY

Pozwala na badanie zywych komorek, ktore sg stabo widoczne przy uzyciu techniki
jasnego pola, gdyz nie r6znig si¢ wlasciwosciami absorpcyjnymi a gruboscig lub wspot-
czynnikiem zatamania Swiatta. Zasada dziatania opiera si¢ o uwidocznienie deformacji
czota fali, ktora powstaje przy przechodzeniu fali ptaskiej o stalej amplitudzie przez ba-
dany osrodek o niejednorodnym wspotczynniku zatamania.
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PODSUMOWANIE

Podczas ¢wiczenia zbadano r6zne probki biologiczne przy uzyciu mikroskopu jasnego
pola, mikroskopu fluorescencyjnego, mikroskopu z kontrastem roznicowo-interferencyj-
nym oraz mikroskopu kontrastowo-fazowego. Zauwazono, 1z mikroskopia z kontrastem
roznicowo-interferencyjnym uwypukla szczegoty niewidoczne przy uzyciu mikroskopu
jasnego pola. Mikroskopia kontrastowo fazowa rowniez pozwala na zauwazenie wielu
struktur niewidocznych przy uzyciu mikroskopu jasnego pola. Linie komorkowe obser-
wowane pod mikroskopem fluorescencyjnym nie byty widoczne przy uzyciu mikroskopu
z kontrastowo-fazowego 1 mikroskopu z kontrastem réznicowo-interferencyjnym.
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