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Streszczenie

W eksperymencie wyznaczylem energi¢ dysocjacji

Wyznaczenie energii dysocjacji molekutly jodu /,
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molekuty jodu 1>, Dg = 1.526(25) eV, 1.557(37) eV, 1.523(27) eV, 1.525(27) eV dla temperatur, odpowiednio

30°C, 40 C, 50 C, 60 C. W tym celu zmierzylem widma absorpcyjne molekuty jodu oraz skorzystalem z ekstrapolacji Birge-Sponer. Widma analizowalem w zakresie
widzialnym. Otrzymane wyniki sa zgodne, w granicach btgdéw pomiarowych z wartoscia tablicowa Dy (th) = 1.5424 eV [3].

Wprowadzenie
Rysunek 1: Struktura
oscylacyjnych stanOw
.., energetyczny dla dwoch
\ = || E r6znych  stanéw  elek-
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- \/ ------------------------------- potencjalu, Ej - energia
Ottt misizyjdrams tomév 0.1 wybranego poziomu

oscylacyjnego [1].

Energia dysocjacji jest to najmniejsza energia po-
trzebna do rozdzielenia sktadnikow molekuty, ktora
znajduje si¢ w stanie podstawowym. Dostarczenie
do uktadu energnn wigkszej lub rOwnej energi1 dy-
socjacyl nie zawsze prowadzi do fragmentacji. Elek-
tronowe stany wzbudzone 1 zwigzane nimi systemy
poziomOw oscylacyjnych 1 rotacyjnych najczescie;
leza powyzej granicy dysocjacji poziomu podsta-
wowego. Molekuta w takich stanach moze byC¢ w
dalszym ciggu ukladem zwigzanym, mimo ze jej
energia wewnetrzna jest wigksza od Dj. Istnieje
wiele sposobow dysocjacji. Dla procesu dysocjacyi
ze wzbudzonego stanu elektronowego bilans ener-
getyczny dla molekuty jodu mozna zapisac¢ jako
L+E; +Dj =1I*+1, gdzie Ef = 0.9423 eV - ener-
gia wzbudzonego atomu jodu [1].

Ekstrapolacja Birge-Sponer polega na graficznym
wyznaczeniu energil dysocjacjlt danego stanu elek-
tronowego, jest suma wszystkich odstepow energe-
tycznych AE(v+1/2) = h@w, — hiwx.2(v + 1) po-
czawszy od poziomu zerowego, az do granicy dy-
socjacji. W celu wyznaczenie energii dysocjacji wy-
bieram arbitralnie linie dla absorpcji do stanu v'=k,
wyznaczajac energi¢ odpowiadajacq temu przejsciu
E,. Nastepnie korzystam z zaleznoSci D = Ej +
AW — E;, gdzie AW jest polem pod wykresem za-
leznosci AE(v+1/2).

Uklad doswiadczalny

podstawie pomiaru
widma absorpcji w ob-
szarze widzialnym. Po-
miarDy wykonatem za
pomocg monochroma-
tora SPM-2, ustawiajac

uktad zgodnie z rysun-
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(b) Krzywa dyspersji dla elementu dyspersyjnego w mo-
nochromatorze - siatki dyfrakcyjne;.

(a) Widmo lampy spektralnej z wyznaczonymi dtugo-
sciami fali 1 odpowiadajacymi im pierwiastkami.

W celu wyznaczenia energii dysocjacji molekuty jodu niezbednym etapem byta kalibracja monochromatora.
Dopasowatem krzywa dyspersji otrzymujac A (x) = 0.004110(39)x+ 395.17(85).

Ekstrapolacja Birge-Sponer
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(e) Widmo absorpcyjne dla komorki z jo-
dem w temperaturze 30°, wraz z zazna-

(d) Widmo absorpcyjne dla komorki z
jodem, zakres dla progresji ze stanu

(¢) Widmo absorpcyjne dla komorki z jo-
dem dla wszystkich temperatur.
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(h) Wykres Birge - Sponer dla komorki z
jodem w temperaturze 60°C.
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(f) Wykres Birge - Sponer dla komorki z
jodem w temperaturze 40°C.

(g) Wykres Birge - Sponer dla komorki z
jodem w temperaturze 50°C.

trzac na prawgq czeSC rysunku (d), dla temperatury

Tablica 1: Zestawienie wynikow dla komory z jodem w temperaturze 30,40,50,60[ CJ.

Temperatura [°C] | Pole pod wykresem B-S, AW [eV] | Energia odniesienia £ [eV] | Energia dysocjacji Dj [eV] 3OOC Ilat@Zenle ZWlacZElnﬁ Z pI'ZQ] SClaml elektI'OnOWO-
30 0.187(24) 2.281(10) 1.526(25) . . . . .
I 024936 225010 L351G7) oscylacyjnymi praktycznie zanika, natomiast dla
50 0.215(27) 2.250(10) 1.523(27) o . . . . -
6 020626 3361010 152527 temperatury 60°C natezenie to jest jeszcze dosSC wy-

raznie widoczne. Zakres prawej czeSci wykresu od-

O
Rysunek 2: Ukiad do-
Swiadczalny [1].

W doswiadczeniu wy-
znaczytem energi¢ dy-
socjacji jonu jodu na
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Tablica 1: Zestawienie wynikow dla komory z jodem w
temperaturze 30, 40, 50, 60°C.

Wykres (d) potwierdza, ze zgodnie ze wzo-
rem Boltzmana dla wyzszych temperatur otrzymu-
jemy zwigkszong populacje poziomoOw oscylacyj-
nych v/ = 1,2 wzgledem poziomu v’ = 0. Pa-

Podsumowanie

powiada przejSciom z poziomu v’ = 2. Na niepew-
nos¢ wyznaczenia energii dysocjacji Dy sktada sig
niepewnosC systematyczna zwigzang z doktadnoscig
odczytu wartosci energii przejscia Ej, dla poszczegol-
nych progresji, jak rOwniez niepewnosScC statystyczna
z dopasowania Birge- Sponer.

Uzyskane wartoSci energii dysocjacji molekuly jodu D; = 1.526(25) eV, 1.557(37) eV, 1.523(27) eV,

1.525(27) eV dla temperatur, odpowiednio 30 C , 40 C , 50 C , 60 C sa w granicach niepewnosci zgodne
z wartoScig tablicowa Dy (th) = 1.5424¢V . Zgodnie z przewidywaniami teoretycznymi natgzenia na wykre-
sach widm absorpcyjnych (c¢) zwigkszajg si¢, by nastgpnie maleC. Zwigzane jest to z prawdopodobienstwami
przejS¢ pomigdzy réznymi poziomami oscylacyjnymi 1 zalezy od wielkosci czynnika Francka-Condona.
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