STUDENCKA
SESJA
PLAKATOWA

INSTYTUT FIZYKI
WYDZIAL FIZYKI, ASTRONOMII
| INFORMATYKI STOSOWANEJ UJ

|~

%

AUTOR:

MATUS PAWEL

O |F ECIEUIN
DR HAB. JAKUB RYSZ

Badanie przejs¢ fazowych w cieklych
krysztalach metoda polarymetryczna

Czym sa ciekle krysztaly?

e S3 to fazy posrednie miedzy krysztatem
a Cclecza.

Translacyjne stopnie swobody sg uwol-
nione, ale rotacyjne nie. Moze to zajsc¢
dla substancji, ktérych czasteczki sg sil-
nie wydtuzone lub sptaszczone.

Istnieja rozmaite fazy c.k., zwane me-
zofazami. W fazie nematycznej czast-
ki utozone sa w jednym kierunku. W
tazach smektycznych czastki ponad-
to uktadaja sie w warstwach.
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Smektyk A Smektyk C

Rysunek 1: Przykladowe sposoby ulozenia czastek
w cieklym krysztale. Wektor 7 pokazuje wypadkowy
kierunek, wzdluz ktérego ustawiaja sie czastki.

Rysunek 2: Struktura czasteczki badanych w do-
Swiadczeniu zwigzkéw chemicznych. Skrétowe na-
zwy zwigzkow z powyzszego szeregu homologicznego
to nS5.

Mikroskopia polaryzacyjna

Dwéjlomnosé - wlasno$¢ osrodkéw anizotropowych optycznie,
takich jak krysztaly i ciekle krysztatly. Promien padajacy na po-
wierzchnie takiej substancji rozdziela sie na dwa promienie o roz-
nych predkoSciach rozchodzenia sie.

Mikroskop polaryzacyjny - mikroskop, w ktérym probka

umieszczona jest miedzy dwoma polaryzatorami. Plaszczyzna
polaryzacji Sswiatta jest skrecana przez oSrodek dwojtomny. Kat

skrecenia zalezy od grubosci plytki, dtugosci fali, wielko$ci ani-
zotropii optycznej i nachylenia osi optycznej materiatu. Od kata
skrecenia zalezy za$, jaka cze$¢ Swiatta przechodzi przez drugi
polaryzator. 0

W prébcee cieklego krysztatu nachylenie osi optycznej zmienia
sie przewaznie w sposob ciggtly, ale wystepuja tez punkty niecia-
gtosci. Dzieki temu pod mikroskopem obserwuje sie charaktery-
styczne obrazy, po ktérych mozna rozpozna¢ badang mezotaze.
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Rysunek 3: Powstawanie obrazu w mikroskopie polaryzacyjnym.
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Przebieg doswiadczenia

Badano substancje oznaczane symbolami 755, 955, 10S5, 12S5
7 szeregu homologicznego tiobenzoesanéw - patrz rys. 2. Probki
ogrzewano od temperatury pokojowej (ok. 25°C) do ok. 90°C, a
potem ochtadzano, caly czas obserwujac substancje pod mikro-
skopem polaryzacyjnym. Pozwolito to zidentyfikowaé¢ pojawiaja-
ce sie fazy i oszacowaé temperatury przejs$¢ fazowych.

Rysunek 4: Charakterystyczne dla r6znych mezofaz obrazy zaobserwowane pod
mikoskopem polaryzacyjnym. a) Nematyk (zwiazek 9S5). b) Smektyk A (12S5).
c) Smektyk C (9S5). d) Smektyk B (9S5).
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Otrzymano wykresy przejsé
tazowych - rysunek 5. Tempe-

ratury wyznaczono z doktad-
noscig +2°C.
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Bogatsza struktura przejsc¢ fa-
zowych wystepuje przy ochta-
dzaniu, niz przy ogrzewaniu.

Dla dtugich tancuché6w zanika
taza nematyczna.

86°C

Rysunek 5: Diagramy przejs¢ fazo-
wych.

Zastosowania cieklych krysztalow

Wyswietlacze ciektokrystaliczne (LCD) - cieklty krysztal znaj-
duje sie pomiedzy dwoma polaryzatorami. Przytozenie ze-
wnetrznego pola elektrycznego zmienia uporzadkowanie cza-
stek, co zmienia natezenie przechodzacego swiatta.

Zaluzje ciektokrytaliczne - ciekly krysztal jest umieszczony
miedzy dwoma elektrodami. Swiatto jest przepuszczane tylko
po przytozeniu napiecia.

Termografia - niektore ciekte krysztaly zmieniaja barwe wraz
z temperatura. Wykorzystywane w medycynie - obrazowanie
temperatury ciata, w przemysle - badanie przeptywdéw ciepta,
szukanie narazonych miejsc.




