Pomiar czasu przelotu czgstek pomiedzy detektorami
scyntylacyjnymi odczytywanymi przez fotopowielacze krzemowe

Abstrakt

Fotopowielacze krzemowe stosowane s3 coraz czeSciej do rejestracji fotondw w scyntylacyjnych detektorach czastek ze wzgledu na wazne zalety: mate rozmiary,
brak czutosci na pole magnetyczne i mozliwos¢ rejestracji pojedynczych fotonéw. W ramach obecnego doswiadczenia badano odczyt paskéw scyntylatora plasti-
kowego przy pomocy trojek fotopowielaczy krzemowych potaczonych szeregowo, pozwalajacych na uzyskanie trzykrotnie wyzszej wydajnosci rejestracji fotonow
I w poréwnaniu z tradycyjnie stosowanymi pojedynczymi fotopowielaczami. Testy przeprowadzono z wykorzystaniem czastek (3 ze zrédta *°Sr. Impulsy z fotopo-

STU DENCKA wielaczy rejestrowano przy pomocy prébkujacego ADC. Precyzja pomiaru czasu przelotu czastek pomiedzy dtugim (300 mm) i krétkim (5 mm) scyntylatorem
wyniosta 0.5ns (o).
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Uktad eksperymentalny

» Scyntylator 1 - typ BC420 (plastik), 300 x 19 x 5mm?3
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INSTYTUT FI1ZYKI 1 [EBNG SEry S 1 » SiPMO, SiPM1 - trojki fotopowielaczy krzemowych Hamamatsu
WYDZIAL FIZYKI, ASTRONOMII I — — 512572-050P potaczonych szeregowo
P RALL SO TE SN ANE] U) Ve —Rle JTHS . » SiMP2, SiMP3 - fotopowielacze krzemowe Hamamatsu S12572-050P
~ Scyntylat

vty L > - Cynyaorpl » P1, P2, P3, P4 - przedwzmacniacze - typ AD 8000

%\Kﬂv » WO, W1 - wzmacniacze ksztattujace - Ortec 474

ey WO R2 R3 w1 » R2, R3 - aktywne rozdzielacze impulsu - Phillips Scientific 740
AUTOR: T » D1, D2 - dyskryminatory - LeCroy 623A
MAZUR MICHAL » C - uktad koincydencyjny - SIN FC 104
OPIEKUN: C » ADC - prébkujqcy uktad ADC, 5 GHZ, 12 bit - CAEN DT5742
T et YRS cho chz Trygger |CN3 chi » HV1, HV2 - zasilacze wysokiego napiecia - Instytut Fotonowy

ADC

Wyznaczanie napiecia przebicia fotopowielaczy krzemowych

Fotopowielacz krzemowy to detektor sktadajacy sie z tysiecy potaczonych réwnolegle fotodiod lawinowych, zdolny do rejestrowania pojedynczych fotondéw. Jego
wzmocnienie rosnie liniowo z napieciem poczawszy od napiecia przebicia.

Napiecie przebicia wyznaczone zostato poprzez pomiar amplitudy impulséw z fotopowielacza w funkcji wysokiego napiecia, a nastepnie ekstrapolacje punktow
pomiarowych do zerowej wartosci amplitudy. Pomiary przedstawione na rysunku ponizej, po prawej stronie, wykonano dla amplitud impulsow odpowiadajacych
rejestracji dwoch oraz pieciu fotonow.

Hamamatsu S12572-050P Impulsy odpowiadajac rejestracji 1, 2, 3, .. fotonow  Napiecie przebicia
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» powierzchnia czynna - 3 X 3 mm? 64,5 65 65,5 66 66,5 67 67,5
> liczba pikseli - 3600 Napiecie zastiamia (1]
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> Wydajnosc detEkC_jl fotonéw - 35/0 NaPIQCIG przeb|c|a: VB = 646(1)\/
» wzmocnienie - ~ 1 - 10° Wybrane napiecie pracy: Vg +2V
» napiecie pracy ok. 65V
» poziom szumu 1 — 2 MHz
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czas [ch], 1ch = 0.4 ns Zrodto promieniowania 9.5 cm od srodka scyntylatora.
Czas przelotu: TOF = (tg+ t1) — (t3 + t3)
» wyznaczenie linii bazowej rozdzielczos¢ TOF - 0.5ns (o)
» wyznaczenie amplitudy
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wyznaczenie czasu poczatku impulsu poprzez dopasowanie linii prostej do flanki opadajacej
(umozliwia to eliminacje efektu " time walk” )

» zapis danych o amplitudzie i czasie po pliku o strukturze drzewa ROOT-CERN.




