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HOLOGRAFIA

W codziennym zyciu niemal co chwila spotykamy sie z,,obrazami narysowanymi swiattem’,
jakimi sg fotografie — obrazy utrwalone w swiattoczutym materiale. Fizyczne swiatto jednak,
procz swojego natezenia niesie rowniez informacje o swoim pochodzeniu czy fazie,

STU DE NCKA zas obraz utrwalajacy te dane nazywamy hologramem (tac. Holos — catos¢, graphe - rysunek).

SESJA
PLAKATOWA

W 1971 roku fizyk Dennis Gabor otrzymat Nagrode Nobla za wynalezienie i rozwaj
techniki holograficznej. Pomimo to prawdziwe zastosowania optycznej holografii,

| INFORMATYKI STOSOWANEJ UJ np w dziedzinach bezpieczenstwa, przechowywania danych czy sztuki, pojawity sie
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[] Jednym z warunkéw wyprodukowania hologramu
jest by uzyte swiatto laserowe byto koherentne,

OLESIK MICHAEL czyli zdolne do interferencji. W celu zbadania spojnosci

OPIEKUN:

swiatta wykorzystatem interferometr Michelsona

DR HAB. TOMASZ KAWALEC przy pomocy ktorego badatem kontrast prazkéw

intereferencyjnych w zaleznosci od drdg otpycznych.

Otrzymana droga spojnosci lasera wynosita w
naszym wypadku okoto 40 cm.

W celu rejestracji hologramu oswietlamy ptytke
swiattoczutg dwiema wigzkami swiatta spdjnego
— odbitg od przedmiotu i referencyjna.

Po rejestracji hologramu nalezy go poddac obrébce

fotochemicznej w specjalnej emulsji zelatynowej,
utrwalaniu, a nastepnie pozostawi¢ do wyschniecia.

TRANSMISYJNA

Zarejestrowalismy hologram
metoda Leitha Upatnieksa
oswietlajac przedmiot swiattem
spojnym.

W celu rekonstrukcji obrazu
oswietlamy hologram wigzka swiatta
rownowazng wigzce referencyjnej
uzytej w procesie rejestracji.
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Ptytka fotograficzna

Obiekt

Rys. Schemat rejestracji hologramu transmisyjnego

Rys. Zdjecie wykonanego hologramu transmisyjnego

OBIETOSCIOWA

Chcac moéc odtwarzac hologram
przy pomocy swiatta biatego (a nie
laserowego jak wyzej) tworzymy inny
rodzaj hologramu, w ktérym
transmitancja powstatego hologramu
wykazuje modulacje nie tylko na
powierzchni kliszy, ale w catej
swojej objetosci.

Lustro

Obiekt

Klisza fotograficzna

Rys. Schemat prostego ukiagdu do rejestracji hologramu

obietosciowego

Rys. Zdjecie wykonanego hologramu obietosciowego

W haszym zasiegu dopiero wraz z rozwojem technik laserowych w latach 60.
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Ptytka swiattodzielgca
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NN

L J k4

-
Lustro /Iisza fotograficzna

Rys. Schemat uktadu do rejestracji hologramu

CYFROWA

W holografii cyfrowej zamiast
obrazu na kliszy (jak w przypadku
hologram transmisyjnego)
rejestrujemy rozktad prazkéw
interferencyjnych na matrycy
kamery cyfrowej, a nastepnie
korzystajac z odwrotnej
transformaty Fouriera
odtwarzamy obraz przedmiotu.

Ptytka swiattodzielgca

Kamera

Rys. Schemat gtéwnej czesci uktadu do holografii cyfrowej

Rys. Zdjecie wykonanego hologramu cyfrowego



