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Postawiona zostata dodatkowa hipoteza: dlaczego trudno uzyskaé obraz zywego pa[ca

A'20

} ludzkiego — czy z powodu jego stosunkowo wysokiej temperatury (zwiekszony ruch

powletrza wokot), czy moze d[atego, ze nadmiernie drga?
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Judziel Po co o wezyslko..? -
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Sprawdzitem zatem druga opcje: ustawitem wahadto (stosunkowo ciezki stojak optyczny

zawieszony na drucie) w migjsce przedmiotu i wprawitem w ledwie widoczne drgania — na

IN S TY TUT FlZY K e
WYDZIA]’. FIZYKI, ASTRONOM“ *: ORL oOoraz w LeTUNRUu pTZO -ty WZg§ em amery, czas naswlietianta ZWU’UCJSZ)/ em

| INFORMATYKI STOSOWANEJUJ ||| Kilkakrotnie: =.
- Drgania lewo-prawo powaznie szkodza jakosci holografu, podczas gdy przéd-tyt — o wiele

L bevem 20kfeSip oxppe] “Sefoensny

Pomysjcéw Jjest mndstwo! Z ciekawszych:

DY - mikroskopia 3D — obserwacja prébek -
rzeczywistym — tréjwymiarowo;

| /I ‘ ol ," - analiza czqstek — Wyzhaczanie vozmiaréw,

Ustabilizowatem zatem mozliwie dobrze, zwracajgc uwage zwlaszeza na drgania NS sy O | po{oienia, rozktadu przestrzennego, pr@dkos'ci

poprzeczne, wiasny maty palec (wybrany ze wzgledu na najciekawsze N 777" ' ! .':;','-. . iwie,__[koégi»powiaczanychwi%zkirczqrste.k,f777
uksztattowanie), po czym dokonatem hologramu: <—. 7 e “
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[ - intevferome’cria — np. pomiary dqformacji

Obraz Jest majostrzejszy w miejscu naﬂepszej stabi[izacji palca (obszar przedmio’céw (nacisk, przesunigcie), zmian

oko{opaznokciowy), bardzo rozmywa sie przy kisci dtoni (praktycznie nie zostata wspé{czynnika zatamania $wiatla;

chwycona). - byé moze telewizja 3D?

lustragja 6. Hologram palca zy {10 ot o

Czas vie zodlat zmarvowany! - vezultaly |

Zarejestrowany przez kamere obraz interferencyjny, usredniony

z 36 fotograﬁi, na k’cérym dokonatem ’transformaty Fouriera —

gotowy hologram cyfrowy — przedstawia si¢ nastepujaco: —

Trudnodci w powstawaniu (np. Vegulacja uktadu) mozna sobie
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uswiadomié, spogladajac na wynik dziatan podjetych przy lekko
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ptytce s’*wiatodzie[a}ce' przed kamery: |
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Podejdzmy wszysey do Stotu ( powicrawego)

Potowe czasu zajeto sporzadzenie dziatajacego uktadu pomiarowego...

LEGENDA:

- ekran
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: - linijka

..... L 4 Men s O - okulary

~~~~~~ - przedmiot
' 5 - ptytka
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7 -zwierciadto

Q]ZPE}}P’I M M(/)Z}MQIMQ]S BIua1 P}SYL

Kluczowe byto zachowanie réwnosci dvégoptycznych (mozna zapytaé ktorych) —

dla automatycznej ostrosci uzyskiwanego obrazu oraz réwnomierne oéwietlenie

przedmiotu.

Uzywane oprogramowanie:
FlyCapturez 2.8.3.1 (frmowy software kamery ),

Image] 1.51j8 (wykonuje FFT), RegiStax 6 (usrednia hologramy).4

. O(aozeg‘lﬁ dziala?

- Matryca kamery — koniec ukfadu pomiarowego — stuzy do odczytania rozktadu \ |
natezenia prazkéw interferencynych (h). Rozktad ten pochodzi od pél elektrycznyche

L $wiatla o0 od

pochodzaceg przedmiotu i wiazki referencyjne;:
h(x2,¥2) = |Er(x2,¥2) + U(xz, y2)|?

Nas jednak nteresuje po[e elek’tryczne I'(xy, y) — wia}zki ulegajqcej d}frakcji na

hologramie. Dokonujac kolejnych przyblizen (przyjmujemy odlegtosé miedzy pozornym

’Poozn]a(di‘o V-

pozuawauichologralii

zrédtem fali veferencyjnej a przedmiotem za réwna zero, rozwijamy p w szereg

i zaniedbujac cztony ponadkwadratowe i uwzgledniajac fakt, ze fala referencyjna jest

ulista) otrzymujemy proporcjonalnosé pomiedzy polem I™a odwrotng transjormacja

Holografia  jest doskonalsza__ forma

Fouriera rozktadu h:

przedmiot

fotogra L — zapisuje nie ’tylko informacje

hologram (matryca kamery)

“e11mo i oeurtofsue

I (32, 2) ~FT 7 [h0xz, )]

o natezeniu $wiatta, ale tez o Jego fazie, PP

][ustra(_:ja 2. Wielkosci uzywane w opisie.

dzieki czemu mozliwe jest uzyskanie ) . ) ) )
¢ J Wystarczy zatem zarej estrowaé obraz i dokonaé odwro’mej trangformaty Fouriera. Zrddfo: instrukgja do éwiczenia z28B

obrazu posiadajacego gtebie.

W tradycyjnej holografii hologram — czyli efekt interferencji wiazki referencyjnej
z wigzka rozproszona na przedmiocie — otrzymuje sie na kliszy. W holografii ' /|

=/

cyfrowej fizyczny obraz przedmiotu nie wystepuje, a role soczewki dokonujacej

trangformaty Fouriera przejmuje komputer.



