Fazy ciektokrystaliczne znajduja wiele zastosowan w rozmaitych dziedzinach zycia, z czego najbardziej znane

.

e l
STUDENCKA ' sg wyswietlacze ciektokrystaliczne (z ang. LCD). LCD zdominowaly rynek telewizoréw I monitorow ze wzgle-
. du na dobra jako$¢ obrazu 1 wydajnos¢ energetyczna. Poza tym ciekle krysztaly wykorzystuje sic do pomiarow
M temperatury, jako osrodek czynny w laserach oraz jako dodatki do farb umozliwiajgce zmiane koloru pod
PLAKATOWA wpltywem temperatury. Z tego powodu wciaz sg syntezowane nowe zwiazki ciektokrystaliczne 1 bada si¢ 1ch
wilasciwoscl.
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- e W Eksperyment miat na celu wyznaczenie sekwencji faz podczas ogrzewania i ochtadzania dla trzech
Podziat cieklych krysztalow ze wzgledu na sposob zwiazkow z szeregu tiobenzoesanow: 10S5, 9S5 oraz 8S5. Kazdg probke ogrzewano od temperatury
powstawania | budowe czasteczek przedstawiono na pokojowej do momentu uzyskania jednolicie ciemnego obrazu pod mikroskopem polaryzacyjnym,
AU TOR: - . . . .
DOMITRZ ANNA schemacie na Rys. 1. a nastepnie ochtadzano do temperatury poczatkowej. Za pomocg kamery sprzezonej z komputerem
Drugi podziat opiera sie na stopniu uporzadkowania rejestrowano interesujgce obrazy, tj. przedstawiajace roézne fazy, a w szczegdlnosci same procesy
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Rys. 8.: Wz6r ogoélny tiobenzoesanow!

B RE ORI ANMARTES czasteczek. Najmniejszym uporzagdkowaniem cechuje

si¢ faza nematyczna (N, z gr. nema - ni¢), w ktorej
dhugie osie czasteczek sg do siebie rOownolegte a ich
wypadkowy kierunek nazywany jest directorem.
Srodki cigzkosci rozmieszczone sa chaotycznie,

a parametr porzadku nematycznego wyrazany jest
wzorem!2l: 1
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gdzie 6 oznacza kat nachylenia pojedynczej czasteczki
wzgledem directora. Wieksze uporzadkowanie wyste-
puje w fazach smektycznych (Sm), ktére z kolei 3 ' 3, T 7R
leellmy Na Smektykl proste, tj z directorem Cr (245 . | . 65 SCmA (80.1°C)
prostopadlym do ptaszczyzny smektycznej, np. SmA, |
SmB oraz smektyki pochylone (w ktérych director WL )N a2 Tt MRV T hnge” b ek
tworzy pewien kat z normalng do ptaszczyzny 2 YA N _ ' = B EASP. 2 R
smektycznej, np. SmC). Smektyki rdznia sie rowniez | - IR S |
miedzy sobg rozmieszczeniem molekut w obrebie
warstwy — w smektykach A sg one roztozone losowo,
w smektykach B tworzg sie¢ heksagonalng.
Cholesteryk (N*), okreslany tez czasem jako skrgcony
nematyk, ma molekuty ulozone w warstwy.
W tej fazie director kazdej warstwy lezy Srednio
w plaszczyznie wyznaczonej przez srodki ciezkosci
molekut, a ponadto jest obrocony o pewien staty kat
wzgledem directora sgsiadujgcych warstw. ‘ : ‘br
W mikroskopie polaryzacyjnym moze dawac obraz : ) @ ol ‘ . f “'*rg NP g
podobny do nematyka. I T, o

Rys. 1.: Klasyfikacja ciektych krysztatow(!
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Rys.9: Tekstury zarejestrowane podczas ogrzewania zwiazku 10S5.

Sekwencja fazowa
Ogrzewanie Chlodzenie

10S5 Kr (65.6°C)—SmC (80.1°C)— 12(86.3°C)—N(80.2°C)—SmA(72.7°C)—

—SMA (80.5°C) —N (86.1°C)—lz —SmMC(42.7°C)—SmB(35.6°C)—Kr
0S5 Kr(62.5°C)—SmC(63.8°C)— 12(84.8 °C)—N(72.3 °C)—SmA(38.6°C)—

—SMA(72.6 °C)—N(84.9°C)—1z — SMC(30.8 °C)—Kr
855 Kr(51.9°C) -SmC(54.2°C) — 12(83.3°C) —»N(57.8°C) -»SmA(46.8°C) —

— SMA(71.3°C) —»N(83.2°C) —lz —SmC(T<33 °C) —»Kr
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Podsumowanie

* Pod wplywem zmian temperatury zmienia si¢ faza, co skutkuje zmiang tekstury.

» Dodatkowo zmieniatl si¢ kolor probki. Poza przyjemnymi dla oka efektami wizualnymi zmiana
koloru utrudniata wyznaczanie temperatury przemiany fazowe;.

«Zaobserwowano, ze temperatury przemian fazowych podczas ogrzewania substancji nie zawsze
pokrywajg si¢ z tymi otrzymanymi w trakcie chtodzenia.

*Na podstawie zarejestrowanych tekstur dla trzech substancji z tego samego szeregu homologicznego
(o roznej dtugosci tancucha weglowego) mozna wywnioskowac, ze zwigkszenie dtugosci tego
tancucha powoduje wzrost temperatury przejscia z fazy krystalicznej do cieklokrystalicznej, natomiast

Dziatanie mikroskopu polaryzacyjnego oparte jest na dwojtomnosci badanego
obiektu, czyli zdolnosci do podwojnego zatamywania S$wiatlta. Taka anizotropig
wlasciwosci optycznych przejawia wiele krysztatow oraz wszystkie ciekte krysztaty.
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Q:::::_',f_‘_‘:;; okular Swiatto przechodzac przez polary- przejscie do cieczy izotropowej zachodzi dla wszystkich trzech badanych zwigzkow w zblizonej
@; filtr polaryzacyijny | Za10F ZOStaje spolaryzowane liniowo. temperaturze.
e (analizator) Jezeli na stoliku nie ma probki badz » Podobng zaleznos$¢ wida¢ choéby w szeregu homologicznym alkanow CnH2n+2: im wigksze n, tym
*_;\ BB ek jest ona izotropowa, to ustawiony wyzsza temperatura topnienia (dla n > 4) i wrzenia. Wynika to z silniejszych oddzialywan miedzy
o s ” prostopadle  analizator ~ zatrzyma  wickszymi czasteczkami.
—— T A wigzke $wiatla, dajac tym samym —_— — - — _—
28 :';.'); kondensor catkowicie ciemny obraz. Material Reference: .
/’T:ti’,\/’ filr polaryzacyiny | dwojlomny ~ zmienia  plaszezyzne [1] Badanie tekstur ciektych krysztatow metodg polarymetryczng (skrypt IM-1)
Li_'.‘__" (polaryzator) y . y : : :
\lJ s polaryzacji padajgcego nan $wiatla, [2] Podstawowe informacje o ciektych krysztatach, S. Urban
Z& = Swiatla dzieki czemu cze$é promieniowania [3] http://www.edupedia.pl/words/index/show/532888_slownik_fizyczny-
o ' - i mikroskop_polaryzacyjny.html, dostep 1V 2018
Rys. 7.: Schemat budowy mikroskopu moze przejs¢ przez analizator. Yp_p Yoy i
polaryzacyjnegol®!
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