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Celem ¢wiczenia jest zapoznanie si¦ ze stosowanymi jednostkami dawek promieniowania X oraz zobrazowanie

metody ich pomiaru w oparciu o wªa±ciwo±ci jonizuj¡ce promieniowania X. Dodatkowo wykonane zostanie

obrazowanie modelu ukªadu krwiono±nego z wykorzystaniem czynnika kontrastuj¡cego.

Zagadnienia do przestudiowania

1. Promieniowanie X - oddziaªywanie z materi¡ [1, 2,
3];

2. Budowa i zasada dziaªania lampy rentgenowskiej
[1, 2, 3];

3. Jonizacja (energia jonizacji) [1, 2, 3];

4. Dawki promieniowania (ekspozycyjna, pochªo-
ni¦ta, równowa»na, skuteczna) oraz sposoby ich
obliczania [1, 2, 3];

5. Dozymetr [1, 2, 3];

6. Bremsstrahlung [1, 2, 3];

7. Prawo absorpcji (m.in. jak zale»y poziom absorp-
cji od liczby atomowej) [1, 2, 3];

8. Kontrast (±rodek kontrastuj¡cy) [1, 2, 3].

Zadania obliczeniowe

Obliczy¢ skuteczn¡ dawk¦ promieniowania dla osoby
znajduj¡cej si¦ przez T[h] w odlegªo±ci d[m] od punk-
towego ¹ródªa 22Na o aktywno±ci A[Bq].

Aparatura i materiaªy

Rysunek 1: Zestaw eksperymentalny

Dozymetria:

• Aparat rentgenowski.

• Wzmacniacz.

• Zasilacz.

• Dwa mierniku uniwersalne.

• Kondensator.

• Przewody.

Obrazowanie modelu ukªadu krwiono±nego:

• Aparat rentgenowski.

• Model ukªadu krwiono±nego.

• Dwie strzykawki.

• Jodek potasu do przygotowania roztworu.

• Rurki poª¡czeniowe.

• Ekran �uorescencyjny.

• Aparat fotogra�czny.

Rysunek 2: Zestaw eksperymentalny

Program ¢wiczenia

Dozymetria: pomiar czasu rozªadowania elektro-
skopu dla ró»nych napi¦¢ anody (krok co 5 kV) i staªego
nat¦»enia pr¡du (warto±¢ maksymalna, 1 mA) oraz ró»-
nego nat¦»enia pr¡du (krok co 0.1 mA) i staªego napi¦-
cia (warto±¢ maksymalna, 35 kV). Obrazowanie: zbada-
nie kontrastu elementów ukªadu na obrazie dla ró»nych
warto±ci nat¦»enia pr¡du anody i napi¦cia przyspiesza-
j¡cego.

1 z 2 Z39(X3), Eryk Czerwi«ski



Opracowanie wyników

1. Obliczenie obj¦to±ci napromieniowanego powie-
trza w kondensatorze w oparciu o przeprowadzone
pomiary warto±ci po±rednich mi¦dzy elementami
ukªadu do±wiadczalnego.

2. Wykonanie wykresu nat¦»enia pr¡du w kondensa-
torze w funkcji przyªo»onego napi¦cia. (Wyniki dla
obu lamp przedstawi¢ na tym samym wykresie.)
Okre±lenie obszaru nasycenia. Obliczenie dawki
promieniowania. (�rednia energia jonizacji mole-
kuªy powietrza wynosi 33 eV)

3. Wykonanie wykresu nat¦»enia pr¡du w kondensa-
torze w funkcji pr¡du anody (oraz w funkcji na-
pi¦cia anody dla punktu 4). Okre±lenie maksymal-
nych warto±ci pr¡du i napi¦cia anody, dla których
promieniowanie X nie jest generowane w lampie.
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