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Celem ¢wiczenia jest ilo±ciowe i jako±ciowe poznanie podstawowych zjawisk �zycznych wykorzystywanych

w obrazowaniu za pomoc¡ promieniowania X. Mierzone s¡ wspóªczynniki absorpcji promieniowania X w

ró»nych materiaªach, oraz badane s¡ obrazy radiogra�czne ró»nych obiektów.

Zagadnienia do przestudiowania

1. �ródªa promieniowania X, mechanizm jego po-
wstawania [1, 2, 3].

2. Linie widmowe powªok elektronowych atomów [1,
2, 3].

3. Absorpcja promieniowania X [1, 2, 3].

4. Detektor Geigera-Müllera � zasada dziaªania, cha-
rakterystyka, budowa [1, 4].

Zadania obliczeniowe

Obliczy¢ grubo±¢ pªytki oªowianej, dla której absorp-
cja promieniowania X jest taka sama jak dla pªytki alu-
miniowej o zadanej grubo±ci.

Aparatura i materiaªy

Ukªad eksperymentalny do pomiaru absorpcji na Rys.
1A zawiera:

1. Moduª z wymienn¡ lamp¡ rentgenowsk¡ Cu lub
Mo.

2. Goniometr zamontowany wewn¡trz komory mo-
duªu.

3. Detektor Geigera-Müllera do rejestracji promie-
niowania X.

4. Krysztaª LiF do analizy energii promieniowania
X.

Ukªad eksperymentalny do pomiaru absorpcji na Rys.
1B zawiera:

1. Moduª z lamp¡ rentgenowsk¡ W .

2. Fotografowany przedmiot (np. pokazany na ry-
sunku model implantu).

3. Ekran �uorescencyjny.

4. Aparat fotogra�czny.

Program ¢wiczenia

1. Wykonanie kalibracji energetycznej widm promie-
niowania X pochodz¡cego z lamp Cu oraz Mo.

2. Zamontowa¢ lamp¦ Cu i krysztaª LiF ustawiony
pod k¡tem 20.4o. Zmierzy¢ widmo promieniowa-
nia X. Dla pªytek z ró»nych materiaªów zmierzy¢
zale»no±¢ liczby zlicze« w obszarze piku w funkcji
grubo±ci pªytek.

3. Zamontowa¢ lamp¦ Mo i krysztaª LiF ustawiony
pod k¡tem 21.5o. Powtórzy¢ pomiar z punktu 2.

4. Zdemontowa¢ goniometr, zamontowa¢ lamp¦ W .
Ustawi¢ ekran na ko«cu komory i na zewn¡trz za-
montowa¢ aparat fotogra�czny.

5. Tu» przed ekranem ustawi¢ fotografowany przed-
miot. Wykona¢ kilka zdj¦¢ dla ró»nych ustawie«
napi¦cia i pr¡du lampy rentgenowskiej. Przesun¡¢
przedmiot na pewn¡ odlegªo±¢ od ekranu i ponow-
nie wykona¢ zdj¦cia.

6. Ustawi¢ model implantu tu» przed ekranem. Dla
maksymalnych napi¦cia i pr¡du lampy rentgenow-
skiej wykona¢ zdj¦cia obracaj¡c model o 90o.

Opracowanie wyników

1. Wykona¢ kalibracj¦ energetyczn¡ zmierzonych
widm.

2. Wyznaczy¢ energi¦ obserwowanego piku z pomia-
rów z krysztaªem.

3. Narysowa¢ zale»no±¢ liczby zlicze« N w funkcji
grubo±ci pªytek x dla ró»nych materiaªów. Dopa-
sowa¢ do tej zale»no±ci funkcj¦ N(x) = Noe

−µx.
Porówna¢ wyznaczone wspóªczynniki absorpcji µ
dla ró»nych materiaªów i energii promieniowania
X.

4. Okre±li¢ dla jakich warunków pracy lampy rent-
genowskiej otrzymuje si¦ optymalny kontrast i
ostro±¢ fotografowanego przedmiotu. Sprawdzi¢
jak zmienia si¦ powi¦kszenie obrazu w zale»no±ci
od odlegªo±ci przedmiotu od ekranu.
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Rysunek 1: Ukªad eksperymentalny do pomiaru absorpcji

5. Okre±li¢ ksztaªt, poªo»enie oraz rozmiar przed-
miotu schowanego w modelu implantu.
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