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Celem ¢wiczenia jest ilosciowe i jakosciowe poznanie podstawowych zjawisk fizycznych wykorzystywanych
w obrazowaniu za pomoca promieniowania X. Mierzone s3 wspolczynniki absorpcji promieniowania X w
roznych materialach, oraz badane sa obrazy radiograficzne réznych obiektow.

Zagadnienia do przestudiowania

1. Zrédla promieniowania X, mechanizm jego po-
wstawania [1, 2, 3.

2. Linie widmowe powlok elektronowych atomow [1,
2, 3.

3. Absorpcja promieniowania X [1, 2, 3].

4. Detektor Geigera-Miillera — zasada dzialtania, cha-
rakterystyka, budowa [1, 4].

Zadania obliczeniowe

Obliczy¢ grubosé ptytki otowianej, dla ktorej absorp-
cja promieniowania X jest taka sama jak dla ptytki alu-
miniowej o zadanej gruboci.

Aparatura i materialy

Uktad eksperymentalny do pomiaru absorpcji na Rys.
1A zawiera:

1. Modutl z wymienng lampa rentgenowska Cu lub
Mo.

2. Goniometr zamontowany wewnatrz komory mo-
dutu.

3. Detektor Geigera-Miillera do rejestracji promie-
niowania X.

4. Krysztal LiF do analizy energii promieniowania
X.

Uktad eksperymentalny do pomiaru absorpcji na Rys.
1B zawiera:

1. Modut z lampa rentgenowska W.

2. Fotografowany przedmiot (np. pokazany na ry-
sunku model implantu).

3. Ekran fluorescencyjny.

4. Aparat fotograficzny.
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Program ¢éwiczenia

. Wykonanie kalibracji energetycznej widm promie-

niowania X pochodzacego z lamp Cu oraz Mo.

. Zamontowaé lampe Cu i krysztal LiF ustawiony

pod katem 20.4°. Zmierzy¢ widmo promieniowa-
nia X. Dla ptytek z réoznych materialéw zmierzyé
zalezno$¢ liczby zliczen w obszarze piku w funkcji
grubosci ptytek.

. Zamontowaé¢ lampe Mo i krysztal Li¢F ustawiony

pod katem 21.5°. Powtorzy¢ pomiar z punktu 2.

. Zdemontowa¢ goniometr, zamontowaé¢ lampe W.

Ustawi¢ ekran na koiicu komory i na zewnatrz za-
montowac¢ aparat fotograficzny.

. Tuz przed ekranem ustawié¢ fotografowany przed-

miot. Wykona¢ kilka zdje¢ dla réznych ustawien
napiecia i pradu lampy rentgenowskiej. Przesunaé
przedmiot na pewna odlegtosé¢ od ekranu i ponow-
nie wykonaé zdjecia.

. Ustawi¢ model implantu tuz przed ekranem. Dla

maksymalnych napiecia i pradu lampy rentgenow-
skiej wykona¢ zdjecia obracajac model o 90°.

Opracowanie wynikéw

. Wykonaé¢ kalibracje energetyczna zmierzonych

widm.

. Wyznaczy¢ energie obserwowanego piku z pomia-

réw z krysztatem.

. Narysowa¢ zalezno$c¢ liczby zliczen N w funkcji

grubosci ptytek x dla réznych materiatéw. Dopa-
sowac do tej zaleznosci funkcje N(z) = N,e H.
Poréwnaé wyznaczone wspoédlezynniki absorpcji p
dla réznych materialéw i energii promieniowania
X.

. Okregli¢ dla jakich warunkéw pracy lampy rent-

genowskiej otrzymuje sie optymalny kontrast i
ostroé¢ fotografowanego przedmiotu. Sprawdzi¢
jak zmienia sie powiekszenie obrazu w zalezno$ci
od odleglosci przedmiotu od ekranu.
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Rysunek 1: Uktad eksperymentalny do pomiaru absorpcji

5. Okresli¢ ksztalt, polozenie oraz rozmiar przed-
miotu schowanego w modelu implantu.
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