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Tytanian baru jest krysztatem ferroelektrycznym, charakteryzujacym sie wysoka przenikalnoscia dielek-
tryczng oraz tym, ze mozna w jego przypadku zaobserwowadé petle histerezy dielektrycznej. Przejscie fazowe ze
stanu ferroelektrycznego do stanu paraelektrycznego nastepuje w temperaturze okoto 1200C. Celem ¢wicze-
nia jest obserwacja przejécia fazowego ferroelektryk paraelektryk oraz jego opis w $§wietle fenomenologicznej
teorii przej§¢ fazowych Landaua. Obserwacja zmian pojemnosci kondensatora wypelnionego tytanianem baru
pod wplywem zmian temperatury od 50°C do 160°C pozwala wyznaczy¢ temperature przejscia fazowego.
Analiza zarejestrowanych petli histerezy pozwala na wyznaczenie zaleznosci temperaturowych polaryzacji

spontanicznej oraz pola koercji.

Zagadnienia do przestudiowania

Dielektryk w stalym polu elektrycznym [I].
Kondensator plaski [I].
Krysuztaly ferroelektryczne, histereza |2, [3] [].

Teoria Landaua przejs¢ fazowych [2, 4].

Zadania obliczeniowe

. Oblicz pojemno$¢ kondensatora plaskiego wypel-

nionego materialem o przenikalnosci dielektrycz-
nej ¢ = 15.5, ktorego oktadki o powierzchni 10cm?
oddalone sa od siebie o 15um.

Aparatura i materialy

. Kondensator wypelniony badana substancja.

. Piecyk wraz z kontrolerem temperatury.

Mostek RLC.

Uktad do rejestracji petli histerezy (patrz schemat
w instrukcji) wraz z oscyloskopem umozliwiaja-
cym rejestracje przebiegéw na komputerze.

Suwmiarka, sruba mikrometryczna.

Program ¢éwiczenia

. Wykonaé¢ pomiar zalezno$ci stalej dielektrycznej

tytanianu baru od temperatury.

(a) Wykonaé¢ pomiar do temperatury ~ 160°C.

(b) Powtérzy¢ pomiar przy ostyganiu (do ~
50°C).

. Zestawi¢ uklad pomiarowy do rejestracji petli hi-

sterezy.
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(a) Zarejestrowac petle histerezy w roznych tem-
peraturach.

(b) Wykona¢ pomiary do temperatury nieco po-
wyzej punktu Curie i zarejestrowa¢ wymu-
szenie stanu ferroelektrycznego silnym po-
lem elektrycznym oraz zaobserwowaé poja-
wienie sie stanu ferroelektrycznego z obniza-
niem temperatury.

. Zmierzy¢ $rednice i grubos$¢ probki. Prébka ze

sprasowanego polikrystalicznego materialu ma
ksztalt pastylki pokrytej obustronnie warstwa na-
parowanego srebra. Uwaga: prébka nie jest z czy-
stego BaT'iO3 ale zawiera domieszke Al,O3 stano-
wigcego lepiszcze (ze wzgledu na silny efekt piezo-
elektryczny).

Opracowanie wynikow

. Narysowaé wykresy (T") oraz 1/e(T) (dla stanu

paraelektrycznego). Poréwna¢ przebiegi dla ogrze-
wania i ochtadzania probki.

. Z wykreséw wyznaczy¢ temperature Curie T i do-

pasowaé parametry w prawie Curie-Weissa.

. Z otrzymanych petli histerezy wyznaczy¢ warto-

$ci polaryzacji spontanicznej Pg i przedstawi¢ na
wykresie Pg(T)

. Wykredli¢ zalezno$é pola koercji F¢ od tempera-

tury.

. Przedyskutowaé otrzymane wyniki w aspekcie teo-

rii Landaua i okresli¢ charakter przejscia fazowego
w tytanianie baru.
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Rysunek 1: Stanowisko pomiarowe

Zasady BHP

1. Elementy piecyka moga rozgrzewaé sie do wyso-
kich temperatur. Nie nalezy go otwieraé, ani wy-
ciggaé probki dopodki nie zostanie schtodzona.

2. W ukladzie do rejestracji petli histerezy genero-
wane jest wysokie napiecie, pod zadnym pozorem
nie mozna demontowaé¢ uktadu przed roztadowa-
niem kondensatorow.
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