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Celem ¢wiczenia jest wyznaczenie energii dysocjacji dwuatomowej czasteczki jodu I2 na podstawie pomiaru
widma absorpcji w obszarze widzialnym. W trakcie wykonywania ¢wiczenia realizuje si¢ trzy jego etapy:
kalibracje urzadzenia spektralnego (krzywa dyspersji), pomiar widma absorpcji dla réznych temperatur,
wyznaczenie energii dysocjacji na podstawie wynikéw pomiarow.

Zagadnienia do przestudiowania

widma absorpcyjne i emisyjne molekut [1, 2, 3, 7],

struktura energetyczna molekuly dwuatomowe;j:
poziomy rotacyjne, oscylacyjne, stany elektronowe
1, 3],

definicja energii dysocjacji molekuty [1, 3],

prawo Boltzmanna, termiczne obsadzenie pozio-
moéw energetycznych, wplyw rozkladu obsadzen
poziomoéw energetycznych na molekularne widmo
absorpcji [1, 3],

przejécia  elektronowo-oscylacyjne reguta

Francka-Condona [1, 3],

ksztalt funkcji falowych roznych stanow oscylacyj-
nych, czynniki Francka-Condona [1, 3],

wyznaczanie energii dysocjacji — przyblizenie z wy-
korzystaniem wykresu Birge-Sponer [4],

budowa i dziatanie monochromatora, w szczegol-
nosci monochromatora SPM-2 (zdolnos¢ rozdziel-
cza, jasnosé, apertura, szczelina normalna), zasada
dziatania siatki dyfrakcyjnej 2, 5],

budowa i dziatanie fotopowielacza, czulo$é¢ spek-
tralna, wplyw czutodci spektralnej na wyniki [7].

Zadania obliczeniowe

. Widmo absorpcyjne molekuly I wystepuje z za-

kresie od 500 nm do 645 nm. Prosze podac¢ ten
zakres w angstroemach [A] oraz w centymetrach
odwrotnych [em™!|. Prosze uzasadni¢ obliczenia
wykorzystaniem stosownych wzoréow.

. Wykorzystujac przyblizenie oscylatora anhar-

monicznego, prosze obliczy¢ energie dysocjacji
Dy, majac do dyspozycji czestotliwo$é oscylacji
We 15 em~! oraz anharmoniczno$é¢ wezr. =
0.5 em™ L.
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Aparatura i materialy

Wykonujacy é¢wiczenie ma do dyspozycji nastepujaca
aparature (patrz Rys.1):

komorke jodowa umieszczong w piecyku,
zasilacz piecyka,
lampe halogenows z zasilaczem,

lampe spektralng (wypelniona mieszaning Hg, Cd)
7 zasilaczem,

soczewke skupiajaca,
plytke $wiattodzielaca,
monochromator siatkowy,
naped siatki dyfrakcyjnej,

fotopowielacz z wbudowanym zasilaczem wyso-
kiego napiecia,

wzmacniacz regulowany,

karte pomiarowa z przetwornikiem A/D do kom-
putera PC,

komputer PC z programem obstugujacym karte
pomiarowa.

Program éwiczenia

zapoznanie sie z zestawem doswiadczalnym i pro-
gramem do akwizycji danych,

rejestracja widma wzorcowej lampy spektralnej
Hg-Cd,

wyznaczenie krzywej dyspersji dla elementu dys-
persyjnego w monochromatorze — siatki dyfrakcyj-
nej,

rejestracja widma lampy halogenowej,

rejestracja widma absorpcji I dla kilku tempera-
tur.
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Rysunek 1: Uklad doswiadczalny do wyznaczania energii dysocjacji I

Opracowanie Wynlk()W [4] II Pracownia Fizyczna, Instrukcja do cwiczenia
Z19-Dodatek2 —Interpretacja i opracowanie wyni-
Dla kilku temperatur, dla ktérych zarejestrowano kéw.

widmo absorpcji:
[5] IT Pracownia Fizyczna, Instrukcja do ¢éwiczenia
e sporzadzenie wykreséw Birge-Sponer, Z19-Dodatek3 — Monochromator — zasada dziatania

) 3 t budowa.
e wyznaczenie energii W,

[6] II Pracownia Fizyczna, Instrukcja do céwiczenia

e wyznaczenie energii dysocjacji I w stanie podsta- Z19-Dodatek] — Program sterujgcy.

wowym i wzbudzonym,

[7] W. Demtroeder, Laser Spectroscopy, Springer,
e przeprowadzenie oszacowania bledu wyznaczenia 2003, rozdz. 4.5.4.

energii dysocjacii,
Pozycje [1, 2, 3, 4, 5, 6] dostepne sa na stronie Pracowni

. , . o S :
poréwnanie otrzymanych wynikéw z wartoscia li po zalogowaniu.

teraturowsq.

Zasady BHP

Aby uniknac ewentualnego oparzenia nie nalezy do-
tyka¢ piecyka, w ktorym grzana jest komoérka z jodem
oraz obudowy zaréwki halogenowe;j.
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