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Celem ¢wiczenia jest wyznaczenie energii dysocjacji dwuatomowej cz¡steczki jodu I2 na podstawie pomiaru
widma absorpcji w obszarze widzialnym. W trakcie wykonywania ¢wiczenia realizuje si¦ trzy jego etapy:
kalibracje urz¡dzenia spektralnego (krzywa dyspersji), pomiar widma absorpcji dla ró»nych temperatur,
wyznaczenie energii dysocjacji na podstawie wyników pomiarów.

Zagadnienia do przestudiowania

• widma absorpcyjne i emisyjne molekuª [1, 2, 3, 7],

• struktura energetyczna molekuªy dwuatomowej:
poziomy rotacyjne, oscylacyjne, stany elektronowe
[1, 3],

• de�nicja energii dysocjacji molekuªy [1, 3],

• prawo Boltzmanna, termiczne obsadzenie pozio-
mów energetycznych, wpªyw rozkªadu obsadze«
poziomów energetycznych na molekularne widmo
absorpcji [1, 3],

• przej±cia elektronowo-oscylacyjne � reguªa
Francka-Condona [1, 3],

• ksztaªt funkcji falowych ró»nych stanów oscylacyj-
nych, czynniki Francka-Condona [1, 3],

• wyznaczanie energii dysocjacji � przybli»enie z wy-
korzystaniem wykresu Birge-Sponer [4],

• budowa i dziaªanie monochromatora, w szczegól-
no±ci monochromatora SPM-2 (zdolno±¢ rozdziel-
cza, jasno±¢, apertura, szczelina normalna), zasada
dziaªania siatki dyfrakcyjnej [2, 5],

• budowa i dziaªanie fotopowielacza, czuªo±¢ spek-
tralna, wpªyw czuªo±ci spektralnej na wyniki [7].

Zadania obliczeniowe

1. Widmo absorpcyjne molekuªy I2 wyst¦puje z za-
kresie od 500 nm do 645 nm. Prosz¦ poda¢ ten
zakres w angstroemach [Å] oraz w centymetrach
odwrotnych [cm−1]. Prosz¦ uzasadni¢ obliczenia
wykorzystaniem stosownych wzorów.

2. Wykorzystuj¡c przybli»enie oscylatora anhar-
monicznego, prosz¦ obliczy¢ energi¦ dysocjacji
D0, maj¡c do dyspozycji cz¦stotliwo±¢ oscylacji
ωe = 15 cm−1 oraz anharmoniczno±¢ ωexe =
0.5 cm−1.

Aparatura i materiaªy

Wykonuj¡cy ¢wiczenie ma do dyspozycji nast¦puj¡c¡
aparatur¦ (patrz Rys.1):

• komórk¦ jodow¡ umieszczon¡ w piecyku,

• zasilacz piecyka,

• lamp¦ halogenow¡ z zasilaczem,

• lamp¦ spektraln¡ (wypeªnion¡ mieszanin¡ Hg, Cd)
z zasilaczem,

• soczewk¦ skupiaj¡c¡,

• pªytk¦ ±wiatªodziel¡c¡,

• monochromator siatkowy,

• nap¦d siatki dyfrakcyjnej,

• fotopowielacz z wbudowanym zasilaczem wyso-
kiego napi¦cia,

• wzmacniacz regulowany,

• kart¦ pomiarow¡ z przetwornikiem A/D do kom-
putera PC,

• komputer PC z programem obsªuguj¡cym kart¦
pomiarow¡.

Program ¢wiczenia

• zapoznanie si¦ z zestawem do±wiadczalnym i pro-
gramem do akwizycji danych,

• rejestracja widma wzorcowej lampy spektralnej
Hg-Cd,

• wyznaczenie krzywej dyspersji dla elementu dys-
persyjnego w monochromatorze � siatki dyfrakcyj-
nej,

• rejestracja widma lampy halogenowej,

• rejestracja widma absorpcji I2 dla kilku tempera-
tur.
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Rysunek 1: Ukªad do±wiadczalny do wyznaczania energii dysocjacji I2

Opracowanie wyników

Dla kilku temperatur, dla których zarejestrowano
widmo absorpcji:

• sporz¡dzenie wykresów Birge-Sponer,

• wyznaczenie energii W,

• wyznaczenie energii dysocjacji I2 w stanie podsta-
wowym i wzbudzonym,

• przeprowadzenie oszacowania bª¦du wyznaczenia
energii dysocjacji,

• porównanie otrzymanych wyników z warto±ci¡ li-
teraturow¡.

Zasady BHP

Aby unikn¡c ewentualnego oparzenia nie nale»y do-
tyka¢ piecyka, w którym grzana jest komórka z jodem
oraz obudowy »arówki halogenowej.
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Pozycje [1, 2, 3, 4, 5, 6] dost¦pne s¡ na stronie Pracowni
po zalogowaniu.
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