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Cwiczenie jest doswiadczeniem majacym na celu wyznaczenie wielkoéci przerwy wzbronionej potprzewod-
nika metoda optyczng. Doswiadczenie oparte jest na pomiarze widma transmisji §wiatta widzialnego poprzez
cienki krysztal CdS. W ¢wiczeniu wykorzystana zostanie technika detekcji fazoczulej (ang. lock in). Wyko-
nana zostanie krzywa dyspersji monochromatora na podstawie analizy widma lampy Hg-Cd. Wspélczynnik
transmisji zostanie wyznaczony dzieki poréwnaniu widma swiatla pochodzacego z lampy halogenowej oraz
widma $wiatta zarejestrowanego po przejéciu przez krysztal.

Zagadnienia do przestudiowania

1. Struktura pasmowa ciala stalego (powstawanie
pasm energetycznych, metale, polprzewodniki,
izolatory)

2. Oddzialywanie fali elektromagnetycznej z kryszta-
tem

Zadania obliczeniowe

Dtugosé fali swietlnej podawana zwykle jest w nano-
metrach, a wielkosci przerwy wzbronionej w elektrono-
woltach. Prosze przeanalizowaé¢ jak szybko przeliczaé
te wielkosci. Prosze wyliczy¢ jakiej energii w elektro-
nowoltach odpowiada fala o dtugosci 400 nm, 550nm,
700 nm.

Aparatura i materialy

Program éwiczenia

linii widmowej od szerokoSci szczeliny, szybkosci
przemiatania, stalej czasowej)

. Zidentyfikowa¢ linie w widmie lampy Hg-Cd i spo-

rzadzi¢ na tej podstawie krzywa dyspersji

. Narysowa¢ widma $wiatta padajacego i przecho-

dzacego przez probke. Konieczne jest przesuniecie
widm, tak by odpowiadaly rzeczywistym dlugo-
$ciom fali oraz ich normalizacja.

. Narysowaé¢ wykres wspotczynnika transmisji w za-

leznosci od dilugosci fali.

. Z zaleznosci kwadratu logarytmu naturalnego

wspotczynnika transmisji T od energii wyznaczy¢
przerwe wzbroniong.
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1. Wyznaczy¢ optymalny zestaw parametrow, po-

zwalajacych na uzyskanie widma wysokiej jakosci [3| Kazdy podrecznik fizyki ciala statego

(szerokosé szczeliny wej$ciowej monochromatora,
szybko$¢ przemiatania, stala czasowa woltomierza
fazoczutego)

2. Sporzadzi¢ krzywa dyspersji monochromatora
przy pomocy lampy spektralne;j.

3. Zmierzy¢ transmisje krysztatu jako funkcje dtugo-
§ci fali §wiatla.

4. Ze znajomosci zalezno$ci transmisji krysztatu od
dhugosci fali $wiatta wyznaczy¢ wspoédlczynnik ab-
sorpcji §wiatla w funkcji dtugosci fali, a nastepnie
wyznaczy¢ energie aktywacji dla badanego krysz-
tatu.

Opracowanie wynikéw

1. Przeanalizowaé¢ pomiary, ktore pozwolity na do-
branie parametréw do pomiaréw widma transmi-
sji (np. zalezno$¢ ksztattu i szerokosci wybranej
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[4] Pelna instrukcja do ¢wiczenia - strona internetowa

Pracowni (po zalogowaniu).
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