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�wiczenie jest do±wiadczeniem maj¡cym na celu wyznaczenie wielko±ci przerwy wzbronionej póªprzewod-
nika metod¡ optyczn¡. Do±wiadczenie oparte jest na pomiarze widma transmisji ±wiatªa widzialnego poprzez
cienki krysztaª CdS. W ¢wiczeniu wykorzystana zostanie technika detekcji fazoczuªej (ang. lock in). Wyko-
nana zostanie krzywa dyspersji monochromatora na podstawie analizy widma lampy Hg-Cd. Wspóªczynnik
transmisji zostanie wyznaczony dzi¦ki porównaniu widma ±wiatªa pochodz¡cego z lampy halogenowej oraz
widma ±wiatªa zarejestrowanego po przej±ciu przez krysztaª.

Zagadnienia do przestudiowania

1. Struktura pasmowa ciaªa staªego (powstawanie
pasm energetycznych, metale, póªprzewodniki,
izolatory)

2. Oddziaªywanie fali elektromagnetycznej z kryszta-
ªem

Zadania obliczeniowe

Dªugo±¢ fali ±wietlnej podawana zwykle jest w nano-
metrach, a wielko±ci przerwy wzbronionej w elektrono-
woltach. Prosz¦ przeanalizowa¢ jak szybko przelicza¢
te wielko±ci. Prosz¦ wyliczy¢ jakiej energii w elektro-
nowoltach odpowiada fala o dªugo±ci 400 nm, 550nm,
700 nm.

Aparatura i materiaªy

Program ¢wiczenia

1. Wyznaczy¢ optymalny zestaw parametrów, po-
zwalaj¡cych na uzyskanie widma wysokiej jako±ci
(szeroko±¢ szczeliny wej±ciowej monochromatora,
szybko±¢ przemiatania, staªa czasowa woltomierza
fazoczuªego)

2. Sporz¡dzi¢ krzyw¡ dyspersji monochromatora
przy pomocy lampy spektralnej.

3. Zmierzy¢ transmisj¦ krysztaªu jako funkcj¦ dªugo-
±ci fali ±wiatªa.

4. Ze znajomo±ci zale»no±ci transmisji krysztaªu od
dªugo±ci fali ±wiatªa wyznaczy¢ wspóªczynnik ab-
sorpcji ±wiatª¡ w funkcji dªugo±ci fali, a nast¦pnie
wyznaczy¢ energi¦ aktywacji dla badanego krysz-
taªu.

Opracowanie wyników

1. Przeanalizowa¢ pomiary, które pozwoliªy na do-
branie parametrów do pomiarów widma transmi-
sji (np. zale»no±¢ ksztaªtu i szeroko±ci wybranej

linii widmowej od szeroko±ci szczeliny, szybko±ci
przemiatania, staªej czasowej)

2. Zidenty�kowa¢ linie w widmie lampy Hg-Cd i spo-
rz¡dzi¢ na tej podstawie krzywa dyspersji

3. Narysowa¢ widma ±wiatªa padaj¡cego i przecho-
dz¡cego przez próbk¦. Konieczne jest przesuni¦cie
widm, tak by odpowiadaªy rzeczywistym dªugo-
±ciom fali oraz ich normalizacja.

4. Narysowa¢ wykres wspóªczynnika transmisji w za-
le»no±ci od dªugo±ci fali.

5. Z zale»no±ci kwadratu logarytmu naturalnego
wspóªczynnika transmisji T od energii wyznaczy¢
przerw¦ wzbronion¡.
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