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722 - BADANIE SKELADU SUBSTANCJI STALYCH I CIEKLYCH
METODA RENTGENOWSKIEJ SPEKTROSKOPII
FLUORESCENCYJNEJ

IT Pracownia Fizyczna
Wydzial Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej, Uniwersytet Jagiellonski

Eksperyment obejmuje zastosowanie rentgenowskiej spektroskopii fluorescencyjnej do analizy skladu pier-
wiastkowego probek stalych (proszkow i probek litych) oraz cieczy. Cwiczenie wykonywane jest na spektro-
metrze rentgenowskim z dyspersja energii MiniPal4 (PANalytical) wyposazonym w lampe rentgenowska z
anoda Rh. W wersji podstawowe]j prowadzona jest analiza jakosciowa skladu chemicznego (pierwiastkowego)
monet oraz sproszkowanych skorupek jaj ptasich. W czasie zaje¢ student przygotowuje probki, dokonuje
pomiaru widm XRF i na podstawie wyznaczonych energii maksiméw promieniowania charakterystycznego
identyfikuje pierwiastki obecne w badanych prébkach. Ze wzgledu na to, ze zardéwno polsko- jak i anglo-
jezyczna literatura, na roznych poziomach zaawansowania, jest tatwo dostepna ¢wiczenie to jednoczesnie
stwarza studentom mozliwo§¢ stawiania pierwszych krokéw lub rozwijania swoich umiejetnosci w szybkim i

skutecznym gromadzeniu informacji na zadany temat.

Zagadnienia do przestudiowania

1. Otrzymywanie i charakterystyka promieniowania
rentgenowskiego:

e promieniowanie rentgenowskie i jego zrédia,

e lampy rentgenowskie, widmo promieniowania

(widmo ciagte, widmo charakterystyczne).

2. Oddzialywanie promieniowania rentgenowskiego z
materia.

3. Rentgenowska
(XRF):

spektroskopia  fluorescencyjna

e fluorescencja rentgenowska, wydajnosé¢ flu-
orescencji rentgenowskiej

e widmo XRF i jego sktadowe
e spektrometry XRF (budowa, zasada dziala-

nia)
e jakoSciowa i iloSciowa analiza sktadu che-
micznego za pomoca XRF

4. Elementy dozymetrii i przepisy BHP obowiazujace
przy pracy z promieniowaniem rentgenowskim.

Zadania obliczeniowe
Oblicz wartos¢ kréotkofalowej granicy dilugosci fali cig-
glego widma promieniowania lampy rentgenowskiej za-
silanej napieciem U= 15 kV.

Aparatura i materialy
Spektrometr rentgenowski (Rys.1) z dyspersja ener-

gii MiniPal4 (PANalytical), waga analityczna, pipety
i szkto laboratoryjne.
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Program ¢éwiczenia

W wersji podstawowej okreslany jest sklad pier-
wiastkowy wybranych monet oraz sproszkowanych
skorupek jaj ptasich (z wykorzystaniem dostepnych
w pracowni programéw, zaréwno komercyjnych jak
i niekomercyjnych). Cwiczenie moze byé prowadzone
nie tylko w wersji podstawowej. Student moze zreali-
zowaé¢ wlasny program badawczy (po wcze$niejszym
przedyskutowaniu go z opiekunem ¢éwiczenia) lub
realizowaé program zmodyfikowany, zaproponowanych
przez opiekuna ¢wiczenia.

Pamietaj o dokonaniu wpisu w dzienniku pracy
aparatury.

W czasie pracy prowadz szczegélowe notatki
w swoim zeszycie laboratoryjnym i notatniku
elektronicznym, tak by mozna bylo odtworzyé
wszystkie kroki i warto$ci parametréw przepro-
wadzanych eksperymentéw

Opracowanie wynikéow

1. Korzystajac z dostepnego w pracowni oprogramo-
wania nalezy dokonaé¢ identyfikacji pierwiastkow
obecnych w probcee/probkach statych.

2. Wykonaé¢ wykresy uzyskanych widm tak, aby wi-
doczne byty wszystkie interesujace aspekty danego
widma. Opisaé zaobserwowane piki podajac pier-
wiastek 1 oznaczenie przejscia (np. FeKa).

3. W przypadku wykonywania ilociowej analizy roz-
tworéw nalezy wykonaé krzywa kalibracyjna z po-
miaréw intensywnosci wybranego piku dla serii
przygotowanych roztwordéw wzorcowych.

4. Uzyskane wyniki poréwnaé z danymi dostepnymi z
innych Zrédet (np. stron internetowych odpowied-
nich mennic).
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Rysunek 1: Stanowisko pomiarowe

Przygotowujac raport koricowy z éwiczenia
(sprawozdanie) prosze pamietaé o: uzasad-
nieniu przyjetych metod opracowania wyni-
kow, dyskusji zgodnosci uzyskanych wyni-
kéw z danymi literaturowymi (w tym przy-
padku prosze¢ pamietaé o podaniu zZrodla)
lub przewidywaniami oraz napisaniu abs-
traktu (streszczenia) i podsumowania.
Zalecane jest przygotowanie sprawozdania
wedlug szablonu zalaczonego w materiatach
dostepnych po zalogowaniu.
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