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Celem ¢wiczenia jest pomiar widm promieniowania beta emitowanego w rozpadzie 22Na i 90Sr oraz ich

opis teoretyczny. Pomiar ten jest przykªadem zastosowania prostego magnetycznego spektrometru beta do

pomiarów widm p¦dowych i energetycznych cz¡stek naªadowanych.

Zagadnienia do przestudiowania

1. Rozpad beta � rodzaje i reguªy wyboru [2, 3].

2. Opis ksztaªtu widm elektronów z rozpadu beta �
teoria rozpadu beta, wykres Fermiego-Kurie [2, 3,
4].

3. Schematy rozpadu dla ¹ródeª 22Na, 90Sr i 90Y [1].

4. Zasada dziaªania spektrometru magnetycznego [3].

5. Oddziaªywanie elektronów z materi¡ [1, 3].

6. Zasada dziaªania detektora Geigera- Müllera [3].

Zadania obliczeniowe

W eksperymencie mierzona jest zale»no±¢ liczby zli-
cze« na przedziaª p¦du czyli dN/dp. Porównanie wy-
ników pomiaru z teori¡ wykonywane jest dla zale»no-
±ci liczby zlicze« na przedziaª energii kinetycznej czyli
dN/dW . Znale¹¢ transformacj¦ pomi¦dzy tymi zale»-
no±ciami wyra»aj¡c p¦d w jednostkach mc (gdzie m
jest mas¡ elektronu, c pr¦dko±ci¡ ±wiatªa) a energi¦ ki-
netyczn¡ w jednostkach mc2.

Aparatura i materiaªy

Peªny ukªad eksperymentalny przedstawiony jest na
Rys. 1 i zawiera:

1. Spektrometr magnetyczny skªadaj¡cy si¦ z »ela-
znych rdzeni oraz cewki. Promie« krzywizny (or-
bity koªowej po której poruszaj¡ si¦ cz¡stki) wy-
nosi r=50 mm.

2. Zasilacz elektromagnesu.

3. Miernik uniwersalny (u»ywany jako ampero-
mierz).

4. Przelicznik.

5. Detektor Geigera- Müllera.

6. Teslomierz z próbk¡ Halla.

7. �ródªa radioaktywne 22Na i 90Sr ka»de o aktyw-
no±ci 74 kBq.

Program ¢wiczenia

1. Zestawienie aparatury pomiarowej zgodnie z Rys.
1.

2. Wykonanie kalibracji pola magnetycznego spek-
trometru dla dwóch polaryzacji napi¦cia zasilaj¡-
cego spektrometr.

3. Pomiar widma p¦dowego promieniowania beta
emitowanego w rozpadzie 22Na.

4. W celu oszacowania tªa wykona¢ pomiary z pola-
ryzacj¡ napi¦cia zasilaj¡cego spektrometr magne-
tyczny przeciwn¡ ni» powinna by¢ do rejestracji
promieniowania.

5. Zmieni¢ ¹ródªo promieniotwórcze na 90Sr i powtó-
rzy¢ czynno±ci z punktów 3-4.

Opracowanie wyników

1. Wykona¢ wykres zale»no±ci nat¦»enia pola magne-
tycznego w funkcji pr¡du pªyn¡cego przez elektro-
magnes.

2. Korzystaj¡c z krzywej kalibracyjnej przeliczy¢
warto±¢ pr¡du, dla której wykonano kolejny po-
miar na warto±¢ p¦du rejestrowanej cz¡stki. Od
zmierzonej liczby zlicze« odj¡¢ liczb¦ zlicze«
u±rednionego tªa (je»eli jest ono istotne). Doko-
na¢ transformacji widma zale»no±ci liczby zlicze«
na przedziaª p¦du na zale»no±¢ liczby zlicze« na
przedziaª energii kinetycznej. Wykona¢ wykresy
zmierzonych widm promieniowania beta zale»no-
±ci liczby zlicze« w funkcji energii kinetycznej.

3. Wykona¢ wykresy Fermiego-Kurie.

4. Korzystaj¡c z prostej parametryzacji funkcji Fer-
miego z publikacji [4] (wzór 3 dla rozpadu 22Na
oraz wzór 8 z podanymi poni»ej parametrami
dla rozpadu 90Sr) wykona¢ wykresy Fermiego-
Kurie (bez uwzgl¦dniania funkcji wzbronienia). Do
otrzymanych wykresów dopasowa¢ prost¡ wybie-
raj¡c odpowiednio zakres danych.

5. Dla danych otrzymanych dla ¹ródªa promienio-
twórczego 90Sr uwzgl¦dni¢ dodatkowo funkcj¦
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Rysunek 1: Stanowisko pomiarowe

wzbronienia pierwszego rz¦du. Narysowa¢ skory-
gowany wykres Fermiego-Kurie i dopasowa¢ do
niego prost¡ w wybranym zakresie danych.

6. Korzystaj¡c z parametrów dopasowanych prostych
okre±li¢ maksymaln¡ energi¦ elektronów i poda¢
niepewno±¢ jej wyznaczenia.
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