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Celem ¢wiczenia jest porównanie wªasno±ci póªprzewodnikowego detektora germanowego Ge(Li) oraz krysz-
taªu scyntylacyjnego NaJ(Tl) wykorzystanych do rejestracji promieniowania gamma. Badane b¦d¡ nast¦pu-
j¡ce parametry detektorów: ich energetyczna zdolno±¢ rozdzielcza, kalibracja energetyczna oraz czuªo±¢ na
zmian¦ obci¡»enia rejestrowanego promieniowania.

Zagadnienia do przestudiowania

1. Promieniowanie gamma. Rozpady promieniotwór-
cze � reguªy wyboru dla emisji kwantów gamma
[1].

2. Schematy rozpadu dla ¹ródeª 22Na, 60Co, 133Ba
oraz 137Cs[3].

3. Oddziaªywanie promieniowania gamma z materi¡
� trzy podstawowe procesy [1].

4. Zasada dziaªania detektorów póªprzewodnikowych
i scyntylacyjncyh [1, 2].

5. Parametry charakteryzuj¡ce ukªad detekcyjny:
zdolno±¢ rozdzielcza, wydajno±¢, kalibracja ener-
getyczna, czas martwy [2].

Zadania obliczeniowe

Obliczy¢ stosunek liczby cz¡stek rejestrowanych
przez detektor je»eli zmienimy odlegªo±¢ pomi¦dzy ¹ró-
dªem a detektorem z warto±ci d na 3d.

Aparatura i materiaªy

Ukªad eksperymentalny zawiera:

1. Licznik scyntylacyjny NaI(Tl) z zasilaczem
i przedwzmacniaczem.

2. Licznik póªprzewodnikowy Ge(Li) z zasilaczem
i przedwzmacniaczm.

3. Wzmacniacz impulsów.

4. Przetwornik analogowo-cyfrowy (ADC).

5. Komputer.

6. Linijka.

7. �ródªa promieniotwórcze.

Program ¢wiczenia

1. Przygotowanie pomiaru z detektor scyntyla-
cyjnym NaI(Tl): wª¡czenie zasilania, zbadanie
na oscyloskopie impulsów wychodz¡cy wprost
z przedwzmacniacza i wzmacniacza, dobranie
wzmocnienia, pomiar widma energetycznego przy
u»yciu ADC i komputera wykorzystuj¡c program
Tukan. W kolejnych punktach nie mo»na ju» zmie-
nia¢ »adnych ustawie« zasilania i elektroniki.

2. Wykonanie pomiaru widm dla wszystkich dost¦p-
nych ¹ródeª promieniotwórczych przy maªym ob-
ci¡»eniu detektora. Wyniki te posªu»¡ do kalibracji
energetycznej ukªadu pomiarowego.

3. Wykonanie serii kilkunastu pomiarów ustawiaj¡c
¹ródªo 60Co lub 137Cs w ró»nych odlegªo±ciach od
detektora: od 1 cm do 25 cm.

4. Wykona¢ analogiczne pomiary z u»yciem detek-
tora póªprzewodnikowego Ge(Li). Caªa procedura
jest identyczna z t¡ dla detektora scyntylacyjnego,
z tym, »e stosowany jest inny zasilacz wysokiego
napi¦cia.

Opracowanie wyników

1. Dla ka»dego pomiaru okre±li¢ poªo»enie charak-
terystycznych dla danego ¹ródªa pików. Zwróci¢
uwag¦, »e piki zawsze s¡ naªo»one na tªo, a czasami
mierzone piki nachodz¡ na siebie. Powoduje to, »e
chc¡c okre±li¢ poªo»enie pików nale»y dopasowy-
wa¢ funkcje b¦d¡ce zªo»eniem funkcji Gaussa (lub
dwóch funkcji Gaussa) opisuj¡c¡ poªo»enie piku
oraz wielomianu drugiego stopnia opisuj¡cego tªo.

2. Przeprowadzi¢ kalibracj¦ energetyczn¡ detektora.
Zmierzone poªo»enia pików (okre±lone w kanaªach)
przyporz¡dkowa¢ odpowiadaj¡cym im energiom
kwantów gamma. Dopasowa¢ lini¦ prost¡ do otrzy-
manej zale»no±ci poªo»enia piku od odpowiadaj¡-
cej energii.

3. Korzystaj¡c z kalibracji energetycznej obliczy¢
zdolno±¢ rozdzielcz¡ detektora dla ka»dej zmierzo-
nej energii. Wykre±li¢ zale»no±¢ zdolno±ci energe-
tycznej od energii.
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Rysunek 1: Stanowisko pomiarowe

4. Wykre±li¢ zale»no±¢ ilo±ci zmierzonych cz¡stek od
kwadratu odlegªo±ci ¹ródªa od detektora.

5. Narysowa¢ zale»no±¢ poªo»enia pików oraz ich sze-
roko±ci od liczby zlicze« w caªym widmie znorma-
lizowanej do czasu pomiaru.
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