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Celem ¢wiczenia jest poréwnanie wlasnosci polprzewodnikowego detektora germanowego Ge(Li) oraz krysz-
tatu scyntylacyjnego NaJ(T1) wykorzystanych do rejestracji promieniowania gamma. Badane beda nastepu-
jace parametry detektordw: ich energetyczna zdolnos¢ rozdzielcza, kalibracja energetyczna oraz czulos$é¢ na

zmiane obcigzenia rejestrowanego promieniowania.

Zagadnienia do przestudiowania

. Promieniowanie gamma. Rozpady promieniotwor-
cze — reguly wyboru dla emisji kwantéw gamma

.

Schematy rozpadu dla zrédet 22Na, °Co, 33 Ba
oraz 37Cs[3].

Oddzialywanie promieniowania gamma z materia,
— trzy podstawowe procesy [I].

Zasada dzialania detektorow potprzewodnikowych
i scyntylacyjncyh [11 2].

Parametry charakteryzujace uktad detekcyjny:

zdolno$é rozdzielcza, wydajnosé, kalibracja ener-
getyczna, czas martwy [2].

Zadania obliczeniowe

Obliczy¢ stosunek liczby czastek rejestrowanych
przez detektor jezeli zmienimy odleglo$é¢ pomiedzy zré-
dtem a detektorem z wartosci d na 3d.

Aparatura i materialy

Uktad eksperymentalny zawiera:

1.

Licznik scyntylacyjny Nal(Tl) z zasilaczem
i przedwzmacniaczem.

. Licznik poétprzewodnikowy Ge(Li) z zasilaczem
i przedwzmacniaczm.

. Wzmacniacz impulséw.

. Przetwornik analogowo-cyfrowy (ADC).
Komputer.

Linijka.

Zrodta promieniotworcze.
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. Przygotowanie pomiaru z detektor

Program ¢éwiczenia

scyntyla-
cyjnym Nal(Tl): wlaczenie zasilania, zbadanie
na oscyloskopie impulséw wychodzacy wprost
z przedwzmacniacza i wzmacniacza, dobranie
wzmocnienia, pomiar widma energetycznego przy
uzyciu ADC i komputera wykorzystujac program
Tukan. W kolejnych punktach nie mozna juz zmie-
nia¢ zadnych ustawien zasilania i elektroniki.

. Wykonanie pomiaru widm dla wszystkich dostep-

nych Zrédet promieniotwoérczych przy matym ob-
cigzeniu detektora. Wyniki te postuza do kalibracji
energetycznej uktadu pomiarowego.

. Wykonanie serii kilkunastu pomiaréw ustawiajac

zrodto °Co lub 137C's w réznych odlegltosciach od
detektora: od 1 cm do 25 cm.

. Wykonaé¢ analogiczne pomiary z uzyciem detek-

tora potprzewodnikowego Ge(Li). Cala procedura
jest identyczna z tg dla detektora scyntylacyjnego,
z tym, ze stosowany jest inny zasilacz wysokiego
napiecia.

Opracowanie wynikow

. Dla kazdego pomiaru okresli¢ polozenie charak-

terystycznych dla danego zrédla pikéw. Zwrocié
uwage, ze piki zawsze sg natozone na tlo, a czasami
mierzone piki nachodza na siebie. Powoduje to, ze
chcac okregli¢ potozenie pikéw nalezy dopasowy-
waé funkcje bedace zlozeniem funkcji Gaussa (lub
dwoch funkeji Gaussa) opisujaca polozenie piku
oraz wielomianu drugiego stopnia opisujacego tto.

. Przeprowadzié¢ kalibracje energetyczng detektora.

Zmierzone potozenia pikéw (okreslone w kanatach)
przyporzadkowa¢ odpowiadajacym im energiom
kwantow gamma. Dopasowac linie prosta do otrzy-
manej zaleznosci potozenia piku od odpowiadaja-
cej energii.

. Korzystajac z kalibracji energetycznej obliczyé

zdolnosé rozdzielcza detektora dla kazdej zmierzo-
nej energii. Wykresli¢ zaleznosé zdolnosci energe-
tycznej od energii.
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Rysunek 1: Stanowisko pomiarowe

4. Wykresli¢ zalezno§é iloSci zmierzonych czastek od
kwadratu odleglosci Zzrodta od detektora.

5. Narysowac zalezno$¢ potozenia pikéw oraz ich sze-
rokosci od liczby zliczert w catym widmie znorma-
lizowanej do czasu pomiaru.
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