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Przy uzyciu spektrometru NMR fali ciaglej mierzone sa widma probek proszkowych Co(N H3z)e(BF4)3 lub
pochodnych dla réznych temperatur. Z zaleznosci ksztattu linii od temperatury otrzymuje sie informacje
o ruchach protonéw badz jader fluoru a wiec o dynamice rotacyjnej grup molekularnych zawierajacych te

pierwiastki.

Zagadnienia do przestudiowania

Zastosowania Magnetycznego Rezonansu Jadro-
wego (MRJ).

Co jest potrzebne do obserwacji zjawiska MRJ?

1, 2]

Metoda impulsowa, a metoda fali ciagtej. [11, 2]

W jakich materiatach mozna obserwowa¢ MRJ?
Warunek na wystapienie zjawiska MRJ. [T} 2]

Energetyczne poziomy jadrowe. Przej$cia energe-

tyczne. [II, 2]

Pojecie pola magnetycznego i podstawowe wiado-
mosci o polu magnetycznym. [11 2]

Aparatura i materialy

Zestaw eksperymentalny zawiera (Rys. 2):

Elektromagnes

Panel elektroniki zawierajacy: magnetometr, kon-
troler temperatury, spektrometr wtasciwy oraz za-
silacz elektromagnesu.

Komputer do kontroli eksperymentu i analizy da-
nych.
Program ¢éwiczenia

Wyznaczy¢ charakterystyke elektromagnesu (za-
leznos$¢ pola magnetycznego od pradu).

e Pojecie magnetyzacji. Rownanie ruchu wektora e Przygotowac probke(i).

magnetyzacji w polu magnetycznym.
ghetyzacit w b gnetycznym. 1L 2] e Wykona¢ pomiary MRJ dla réznych temperatur w

e Relaksacja podluzna i poprzeczna. Czasy relaksa- okolicach przejscia fazowego.

cji Ty i To.
i T i T 12 o Korzystajac z oprogramowania spektrometru wy-

e Pojecie przesuniecia chemicznego i pola lokalnego. znaczy¢ II moment linii i zrobi¢ jego wykres w
2] funkcji temperatury. [4] [5] 6]

e Student moze réwniez wykona¢ pomiary dla réz-

e Podstawowe wiadomosci o przej$ciach fazowych w
nych zaproponowanych przez niego substancji.

ciatach statych. [3]

e Wzor Arrheniusa. Energia aktywacji. [3]

Uwaga: niektére zagadnienia nie sa bezposrednio
zwigzane z ¢wiczeniem ale ich znajomos$é, choé¢by po-
biezna, jest przydatna dla calo$ciowego poznania zja-
wiska NMR jako waznej metody badawczej. Sa to:

e Pojecie echa spinowego. [} 2]

e Obrazowanie MRJ i kontrast. [I], 2]

Modulator Receiver

Zadania obliczeniowe ey T L e T
cH 57 i‘ Sweep Time. 1 min i‘ Acc. 1 i‘ Time Const. ‘ 025 =

1. Z warunku rezonansu wyliczy¢ natezenie pola ma-
gnetycznego przy ktérym bedzie obserwowany re-
zonans dla protonéw. Przyja¢ v = 20 MHz. [1], 2]

Rysunek 1: Typowy sygnal rezonansu zarejestrowany

2. Wyliczy¢ maksymalna warto$é¢ pola lokalnego w Dha ekranie komputera.

molekule wody. [6]
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Rysunek 2: Zestaw eksperymentalny spektrometru fali cigglej. Od prawej: elektromagnes; panel elektroniki
zawierajacy (od gory) magnetometr, kontroler temperatury, wlasciwy spektrometr oraz zasilacz elektromagnesu
z dobrg stabilizacja pradu; komputer kontrolujacy eksperyment.

Opracowanie Wynlk()W [5] N. Kummer, J.L. Ragle, N. Weiden and A. Weiss,

Z. Naturforsch, 34a, 333-339 (1979)
e Dla kazdego pomiaru okresli¢ potozenie charak-

terystycznych dla danego zrédta pikow. Zwréci¢ [6] Pelna instrukcja do ¢wiczenia dostepna na stronie
uwage, ze piki zawsze sa nalozone na tlo, a cza- IT Pracowni po zalogowaniu.

sami mierzone piki nachodza na siebie. Powoduje

to, ze chcac okresli¢ poltozenie pikéw nalezy dopa-

sowywac funkcje bedace ztozeniem funkeji Gaussa

(lub Lorentza) opisujaca polozenie piku oraz wie-

lomianu drugiego stopnia opisujacego tlo.

e W kazdej temperaturze nalezy wyznaczy¢ czas re-
laksacji spin-spin w oparciu o szeroko$¢ potéw-
kowa linii rezonansowej.

e 7Zrobi¢ wykres czaséw relaksacji od temperatury
w celu wyznaczenia temperatury przejscia fazo-
wego.
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