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Diagram Feynmana rozpadu 3~ ma postac:

duwu e v,

W
d u d

Jak widaé, neutron rozpada sie na proton,
elektron 1 antyneutrino elektronowe

n——p-+e-+ v,

za posrednictwem bozonu W . Przyktado-
wym zrédtem promieniowania 3 jest izotop
strontu *°Sr.

Diagram Feynmana rozpadu S—I_ ma postac:
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Jak widaé, proton rozpada sie na neutron,
pozyton 1 neutrino elektronowe

p——=n-+ e+,

za posrednictwem bozonu w T Przyktado-
wym zZrédtem promieniowania 37 jest izotop
sodu “*Na.

S Promieniowanie
~ RozPADET

STRESZCZENIE

Prezentujemy rezultaty obserwacji
oraz analizy widma promieniowania
3. W ramach omawianego ekspery-
mentu, udato sie potwierdzié, ze wid-
mo ma rozktad wielomianowy, oraz
oszacowaé¢ maksymalng energie roz-
padu. Wynosi ona w przyblizeniu
2m dla strontu *°Sr oraz 4m dla
sodu “*Na, gdzie m oznacza energie
spoczynkowg elektronu. Ponadto
eksperyment zweryfikowat stusznosé
dwoch mozliwych przyblizen funkeji
Fermiego.

Liczbe czgstek o energii nalezacej do
przedziatu AW, wypromieniowanych
przez zrodio w czasie T, zapisujemy
jako

7 (AW) = int[ TM(AW)],

odzie funkcja int to czesé catkowita
a M przyjmuje wartosci ciggte. Za-
ktadamy, ze

M(AW) S N(W) dW.
AW
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Funkcje N nazywa sie prawdopodo-
bieristwem emisyi ceqstki. Dziedzing
W jest przedziat [1,W,], gdzie W,
to energia maksymalna reakecji. Stata
rozpadu jest rowna A = M([1,W]).
W 1934 r. Fermi pokazat, ze jesli
mozna zaniedbac¢ oddzialywanie wy-
emitowanej czgstki z jadrem atomo-
wym, to

N(W) = cp*(W)(W,—W)?,
odzie C jest pewng statg a Wip to
odpowiednio energia 1 ped wyemito-
wanej czastki. Stosujemy uktad jed-
nostek, w ktorym predkosé swiatta
oraz masa elektronu wynoszg 1. Na
podstawie wzoru W2 = p*(W) -+ 1,
dostajemy

(1) N(W)=c(W*=1)(W;—W)?

7 tego wzoru wynika, ze v N/p® po-
winien by¢ liniowg funkcja W. Aby
uwglednié mozliwy wpltyw powstatego
jadra, dodajemy tzw. funkcje Fermiego
F(W.Z) (Z to liczba atomowa):

\/ N(W)F(W.Z)
p*(W)

Na podstawie [1], mozna znalezé wy-

ogodne przyblizenia funkeji F(W,Z)

w przypadku nierelatywistycznym.

Dla strontu *°Sr mamy

= C(Wy—W).

F(W.Z) :\/8.2872 | 4.2458
W —1
za$ dla sodu 2’Na
E(W,Z
F(VV)Z) — 1_(6_]9(1/[2,2)7

odzie
k(W,2) = —2maZ/v,

v jest predkoscig wypromieniowanych
pozytonow natomiast o statg struktu-
ry subtelne;.
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Na podstawie fitu prostej, udato sie
oszacowacé maksymalne energie
rozpadu

W,=1.88 + 0.41
dla strontu, oraz

W,=4.35+ 0.20
dla sodu.
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Doswiadczenie sie udato. Oszacowa-
nie maksymalnej energii rzpadu ma
sens tylko z doktadnoscia do rzedu
wielkosci ale za to jakosciowy opis
zjawiska doktadnie odpowiada teorii.
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