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Krysztatem nazywa sie ciato state, o uporzadkowanej budowie wewnetrznej,
w ktérym atomy/jony/czasteczki tworzg periodyczng siec.

-

Strukture krysztatdw opisuje sie uzywajagc modelu pojedynczej sieci
periodycznej (sieci krystalicznej) oraz grupy atomoéw zwigzanych z kazdym
weztem sieci (baza). Trojwymiarowa sie¢ krystaliczng opisuje sie przy pomocy
trzech podstawowych wektoréw translacji a, 5, ¢ takich, ze struktura krystaliczna
jest niezmiennicza wzgledem translacji sieciowej zdefiniowanej jako:
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gdzie n, sg liczbami catkowitymi.

Rys.1. Struktura NaCl [1]

Prawo Braga — Jest warunkiem koniecznym do powstania refleksu dyfrakcyjnego. Mozna je zapisac przy
pomocy ponizszego wzoru, gdzie d oznacza odlegtos¢ miedzyptaszczyznowsa, 0 kat odbtysku, A dtugosé fali, a
n jest liczbg naturalna.
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Wigzka padajgca na krysztat ulega czesciowemu odbiciu zwierciadlanemu od rownolegtych ptfaszczyzn
atomowych krysztatu. Warunkiem koniecznym do powstania refleksu dyfrakcyjnego jest interferencja
konstruktywna fal odbitych, z czego wynika powyzsze réwnanie.

duza jest czasteczka soli?

Justyna Stefaniak Czyli wyznaczenie statej sieci NaCl
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Abstrakt

Przy uzyciu metody dyfrakcji proszkowej zbadano strukture chlorku sodu. W celu zmierzenia
state] sieci dla uzyskanego dyfraktogramu wykonano wskaznikowanie metodg graficzng, a
nastepnie uzyto metody ekstrapolacyjnej. Wyznaczono statg sieci ay = 5,64097(73)A zgodna w
zakresie niepewnosci pomiarowej z wartoscig literaturowg a, = 5,640(1)A.

Detektor

Lampa
rentgenowska

Rys. 2. Schemat dyfraktometru (wykonany na
podstawie [2])

Wyznaczono potozenie kgtowe refleksow i wykonano
wskaznikowanie metoda graficzng [3]. W uktadzie
regularnym odlegtos¢  miedzyptaszczyznowg  dhkl
ZwWigzana jest ze statg sieci a relacja:

a

VhZ + k2 + 2

gdzie liczby hkl oznaczajg wskazniki Millera ptaszczyzny.
Dla kazdego refleksu wyliczono d(hkl) korzystajac z
prawa Bragga i odtozono na osi y (czerwone poziome
linie). Nastepnie narysowano wykres teoretycznej
funkcji d(a) dla wybranych wskaznikow hkl korzystajgc z
powyzszego wzoru (rys. 4).
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Czarng linig zaznaczono orientacyjng wartos¢ statej
sieci - jest to miejsce w ktorym kazda odlegtosc
miedzyptaszczyznowa d przecina sie z funkcjg
teoretyczna d(a).

Do badania struktury krystalicznej wykorzystuje sie promieniowanie
rentgenowskie ze wzgledu na jego dtugosc, ktora jest porownywalna z
odlegtosciami miedzyatomowymi.

Pomiary zostaty wykonane metoda dyfrakcji proszkowej przy uzyciu
dyfraktometru pracujgcego w pseudoogniskujgcej geometrii Bragga-
Brentano (rys. 2.), gdzie zrédtem promieniowania rentgenowskiego jest
lampa rentgenowska. Widmo lampy rentgenowskiej sktada sie z widma
ciggtego oraz widma charakterystycznego zaleznego od materiatu z
ktorego zostata wykonana anoda. W celu monochromatyzacji wigzki uzyto - \JQ
filtru niklowego, a pomiary przeprowadzono dla A, (Cu).

Pomiary sproszkowanej probki NaCl wykonano dla kata 20 w przedziale
10°-153,33° (krok 0,013°) przy nastepujgcych parametrach lampy: | = 40
mA, V = 40kV. Uzyskany w czasie 1h50’ dyfraktogram przedstawia rys. 3. Rys. 3. Dyfraktogram proszkowy NaCl
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W celu jak najdokfadniejszego wyznaczenia statej sieci
uzyto metody ekstrapolacyjnej pozwalajacej
wyeliminowa¢ btedy systematyczne wynikajgce z
geometrii pomiaru oraz absorpcji promieniowania w
probce. Metoda ta przewiduje nastepujgcy zaleznosc
wyznaczonej eksperymentalnie statej sieci od kata ©:
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Rys. 4. Wskaznikowanie metodg graficzng

Gdzie a, jest wartoscig statej sieci nieobarczong btedami
systematycznymi. Wykreslono zaleznos¢ (rys. 5.) dla
przedziatu gdzie powyzsza funkcja ma charakter liniowy
(tj. 26 > 60°). Zgodnie z powyzszym wzorem, szukana stata
sieci jest wyrazem wolnym funkcji liniowej dopasowanej do
tego wykresu.
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Korncowa wartos¢ statej sieci wynosi a, = 5,64097(73) A,
podczas gdy wartosc literaturowa to a, = 5,640(1) A [4].

"
¥ Bibligrafia: 3

— T T T T T T 1. https://www.amazon.com/AllGreen-Sodium-Chloride-Crystal-Mallet/dp/B07BT8CTLL, dostep: 30.04.2019.
0,0 0,2 0.4 0,6 0,8 1,0 1,2 1.4 . ) ) ) :
2(1/sin@ 2. ttps://www.resear“ate.net/ﬂgure/lZ-Conflguratlon-Bragg-Brentano_f|g10_279832731, dostep:
cos(B)/sin(S) 30004.2019.
Rys. 5. Metoda ekstrapolacyjna 3. Z. BojarskijE. iewka, Materiaty do Cwiczen z rentgenowskiej analizy strukturalne;.
4. V. T. Barrett, .Wallace, Studies of Na €l.- KCI S&id Solutions, J JAmMIChem. Soc‘6 (1954), str. 366-369.
5. Tto: https://www.videebloeks.com °




