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Abstrakt

Doswiadczenie polegato na wyznaczeniu energii dysocjacji molekuty jodu |,. Metodg pomiarowa

y

byla spektroskopia absorpcyjna swiatta widzialnego. Wyznaczona wartos¢ energii dysocjacji
wynosi 1.478(43) eV(20°C), 1.482(45) eV(40°C), 1.478(42) eV(60°C).
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Wszystkie swobodne atomy z wyjatkiem gazow szlachetnych wchodzg w interakcje ze sobg na skutek oddziatywania
elektromagnetycznego. Oddziatywania te powstajg w wyniku istnienia niepetnych powtok elektronowych. Kazdy ukfad w
przyrodzie dgzy do zajecia najnizszego mozliwego stanu energetycznego, tak rowniez dzieje sie z atomami. Dlatego tez
powstajg molekuty, poniewaz ich energia jest mniejsza niz sumaryczna energia poszczegolnych atomow jg tworzacych.
Energia molekuty jest superpozycjg energii potencjalnej oraz kinetycznej tworzgcych jg jgder atomowych oraz elektronow.
y Najwazniejszg sktadowg energii molekuty z perspektywy tego doswiadczenia jest energia oscylacyjna. Stan energetyczny
4 J molekuty opisany jest minimum ktore zalezne jest od potozenia nukleonoéw. Nukleony mogg wzgledem siebie sie zblizac lub
\/ oddala¢ czyli wykonywac¢ oscylacje. Czgsteczka jest oscylatorem anharmonicznym, dla szczegdlnego przyktadu molekuty
N ‘/‘ dwu atomowej np.. |, dobrym przyblizeniem jest model zdefiniowany potencjatem Morse'a.
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Widma absorpcji swiatta biatego Widma absorpcji $wiatta bialego
AUTOR: ——40°C

Marcin Klaczak | -~ 60°C W trakcie wykonywania pomiaru dla temperatury 20°C
——20°C zmniejszono wzmocnienie fotopowielacza. Zmiana ta byta
podyktowana obawg aby widmo nie wyszto poza skale
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Ekstrapolacja Birge-Sponer'a - wykresy

T=20°C T=40°C T=60°C

numer poziomu numer poziomu numer poziomu

Parametry dopasowania prostej w ekstrapolacji Birge-Sponer'a
a =—2,409%10*+0 037*10‘4 b =0,01587+0,00011 (¢t = 20°C)
—2,377%10 *+0,043%10"" » =0,01579+0,00012 (¢ = 40°C)
—2,418%107°+0,033%x10"* »=0,01589+0,00010 (¢ = 60°C)

Ekstrapolacja Birge-Sponer'a
Molekuta na ktdra skierowana jest wigzka $wiatta biatego absorbuje pewne charakterystyczne dtugosci fali. Badajgc widmo absorpcji mozna zauwazyc¢ piki
ktore odpowiadajg energii pochtonietego fotonu przez moleku’fe Analizujgc maxima absorpcji obliczono roznlce pomiedzy kolejnymi stanami
energetycznyml a nastepnie wyznaczono zalezno$é AE w funkcji v' = k + 1/2. Nastgpnie korzystajgc z metody regresji liniowej, dla danych pomiarowych
wyznaczono réwnanie y = ax + b opisujgce tg zalezno$¢. Nastepnie obliczono catke poprzednie wyznaczonej funkgiji, tym sposobem wyznaczajgc wartosc

W z rdwnania nr (1). . :
D, = E, +W—E, (1)

Za pomoca réwnania nr (1) wyznaczono energie dysocjacji molekuty 1,, gdzie E, to energia najnizszego zaobserwowanego poziomu oscylacyjnego, a E to
energia stanu wzbudzonego rowna 0,9423 eV.

Wyniki | podsumowanie
Wyznaczone wartosci energii dysocjacji wynoszg odpowiednio 1.478(43) eV dla 20°C 1.482(45) eV dla 40°C oraz 1,478(42) eV dla 60°C. Wartosc¢
teoretyczna energii dysocjacji wynosi 1,504(1) eV [1]. Wyznaczone doswiadczalnie wartosci sg zgodne w granicy niepewnosci z wartoscig teoretyczng.
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