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CZYM SA CIEKLE KRYSZTALY?

Ciekty krysztat to posredni stan materii pomiedzy
izotropowg cieczg, a krystalicznym ciatem statym.
Proces topnienia uwalnia translacyjne i rotacyjne
stopnie swobody czgsteczek krysztatu, co zachodzi
robwnoczesnie dla wielu substancji organicznych.
W termotropowych ciektych krysztatach, podczas ich
ogrzewania, stopnie translacyjne czgsteczek zostajg
uwolnione w nizszej temperaturze (ze wzgledu na
preto- lub dyskopodobny ksztalt czgsteczki). Objawia
sie to ptynnoscig substancji przy jednoczesnym
zachowaniu dalekozasiggowego uporzgdkowania [3].
Wiekszos¢ termotropowych ciektych krysztatéw to te
o czgsteczkach pretopodobnych, mozna je podzieli¢ na
fazy:

» nematyczng - czgsteczki rownolegte do pewnej
osi (direktor), a ich srodki ciezkosci roztozone losowo

» smektyczne - czasteczki uporzadkowane
w warstwy, prostopadte do nich (smektyki ortogonalne)
lub odchylone od normalnej do warstwy o pewien kat
(smektyki pochylone), ponadto istnieje podziat ze
wzgledu na uporzgdkowanie czgsteczek w obrebie
warstw
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Obserwacja charakterystycznych
temperatur przejs¢ fazowych zaréwno przy ogrzewaniu, jak i ochtadzaniu

MOTYWACJA

Ciekte krysztalty to forma materii o niezwykle
réznorodnych zastosowaniach - od prostych
termometréw, poprzez wyswietlacze LCD (Liquid
Crystal Display) i optoelektronike (np. jaki bramki
logiczne), az do inzynierii biomedycznej, gdzie
specjalisci w tej dziedzinie przewidujg prawdziwg
rewolucje, biorgc pod wuwage ulepszenia
spektrometrow, sensorow i sitownikow, nie
zamykajgc sie na dalsze inspiracje [2].
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Rysunek 1: przykiadowa sekwencja fazowa dla termotropowego
ciekliego krysztaiu.

tekstur pozwolita na okreslenie

probki, co poréwnaliSmy na schemacie z danymi literaturowymi.

Rysunek 2: czgsteczka nOS5 [4].

PRZEBIEG DOSWIADCZENIA

Jako cel postawiliSmy sobie wyznaczenie temperatur
zwigzku
homologicznego tiobenzoesanow.

przejs¢ fazowych

Ogrzewalismy probke od temperatury pokojowej do
momentu gdy ciekty krysztat wszedt w faze cieczy 26°C
izotropowej (ok. 90°C), przy czym spodziewalismy sig,
ze prébka wykaze znacznie bogatszy polimorfizm
ochtadzania. Do zaobserwowania faz

podczas jej
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ciekfokrystalicznych uzywalismy metody mikroskopii

polaryzacyjne;j.

substancja dwéjtomna
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Rysunek 3: schemat dziatania mikroskopu polaryzacyjnego [4].
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CIECZ IZOTROPOWA

Rysunek 4: sekwencja przejs¢ fazowych obserwowanych dla zwigzku 100S5.

OBRAZY TEKSTUR OTRZYMANE METODA MIKROSKOPII POLARYZACYJNEJ

substancja optycznie izotropowa

wygaszenie:
brak tekstury

Rysunek 7: smektyk J.

Rysunek 8: smektyk C.



	Strona 1

