Wyznaczanie energii dysocjacji molekuty jodu

Cwiczenie polegato na wyznaczeniu energii dysocjacji w elektronowym stanie podstawowym dwuatomowej czasteczki jodu I, na podstawie pomiaru widma absorpcji

UNIWERSYTET w obszarze widzialnym. W tym celu wyznaczono krzywa dyspersji monochromatora za pomoca lampy spektralnej Hg-Cd, wykonano pomiar widm absorpcyjnych
JAGIELLO N SKI molekuly jodu dla réznych temperatur, a nastepnie metoda ekstrapolacji Birge-Sponer wyznaczono energi¢ dysocjacji. Energia dysocjacji molekuty jodu wyznaczona
W KRAKOWIE w temperaturze 40°C wyniosta Dy = (12277 + 99) % (Do = (1,522 + 0,013) eV), natomiast dla temperatury 70°C energia dysocjacji wyniosta Dy = (12283 +

98) — (D = (1,523 +0,013) eV).
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Calkowita energia molekuty jest opisana jako suma energii

| Informatyki zwiazanej z jej stanami elektronowymi, oscylacyjnymi oraz
rotacyjnymi. Stan elektronowy 0 najnizszej energii nazywamy

Ekstrapolacja Birge-Sponer

Stosowane] : N
stanem podstawowym, natomiast stany elektronowe o0 wyzszej
energil sa stanami wzbudzonymi. Energia dysocjacji jest W ¢wiczeniu skorzystano z metody ekstrapolacji
_ zdefiniowana jako minimalna energia potrzebna do rozsepa- Birge-Sponer, ktora polega na graficznym wyzna-
| PRelCEibmS rowania sktadnikow molekuty znajdujacej si¢ w stanie podsta- czeniu energii dysocjacji. Zalezno$¢ pomigdzy
Fizyczna wowym [1]. energiag dysocjacji molekuty jodu D,, a energia

dysocjacji ze stanu wzbudzonego D, jest wyra-
zona wzorem:

Dy = D, + Ej, (1)
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gdzie E; = 7603,15 i jest energia pierwszego
wzbudzonego atomu jodu [2].

Wybierajac linie absorpcyjna odpowiadajaca prze-
jSciu z poziomu oscylacyjnego stanu podstawo-
wego v" = 0 na nisko lezacy stan oscylacyjny
stanu wzbudzonego v’ = k (z odpowiadajaca mu
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energig E}) energie Dy mozemy zapisa¢ jako:
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Ekstrapolacja Birge-Sponer Widma absorpcyjne molekuty jodu WyniKi

Wykres Birge-Sponer dla temperatury 40°C Otrzymane widma absorpcyjne molekuty jodu I, dla réznych temperatur Pole pod wykresem Birge-Sponer W
zostaty przedstawione na ponizszym rysunku. Na rysunku zaznaczono rowniez oraz energia Ej,
obszary odpowiadajace absorpcji z v" =0, v" =1 oraz v" = 2. Dla tempe-

— 1 ratury 70°C zaznaczono wszystkie minima absorpcyjne wziete do skonstruo- 8
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e Podsumowanie 1 wnioski
=7 1 Poréwnujac otrzymane wyniki energii dysocjacji molekuly jodu z wynikami uzyskanymi w pracy [3], w ktorej D, =
2014 AE = A(k + 5) +5 RIS 7 2 ) j wida¢, ze energie dysocjacji uzyskane dla temperatury 40°: D, = (12277 + 99) i oraz dla temperatury
70°C: Dy = (12283 + 98) % nawet po uwzglednieniu niepewnosci pomiarowych, nie sa zgodne z wynikiem uzyskanym w

pracy [3]. Wyniki (4) oraz (5) sa zawyzone 0 okoto 1%, co najprawdopodobniej jest spowodowane tym, ze aproksymacja
Birge-Sponer daje na ogot wicksze od rzeczywistych wartosci energii dysocjacji. Porownujac widma absorpcyjne uzyskane dla
réznych temperatur mozna zauwazy¢ roznice W ich ksztalcie — wraz ze wzrostem temperatury minima absorpcyjne dla v" = 1
oraz v" = 2 staja si¢ wieksze | wyrazniejsze. Jest to spowodowane tym, ze wraz ze wzrostem temperatury zwigksza si¢
obsadzenie stanow oscylacyjnych v'' = 1 oraz v'' = 2 stanu podstawowego, co skutkuje wzrostem absorpcji z tych wiasnie
stanow.

[1] Dodatek 1 - teoria do éwiczenia Z19.

[2] Dodatek 2 - opracowanie do ¢wiczenia Z19.
[3] I. J. McNaught, The Electronic Spectrum of lodine Revisited, Journal
Of Chemical Education 1980.
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