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Streszczenie

To opracowanie jest szablonem pisemnego sprawozdania z ¢wiczenn wykonywanych przez studentow
fizyki i biofizyki w ramach odpowiednio II Pracowni Fizycznej (IIPF) i Pracowni Fizycznych Metod
Biologii (PFMB) w Instytucie Fizyki Uniwersytetu Jagielloriskiego. Zawiera szczegblowe wskazowki
dotyczace uktadu tekstu oraz zawartosci poszczegolnych sekcji. Szablon zostal sporzadzony z uzy-
ciem pakietu I¥TEX, ktory jest standardowym pakietem stuzacym do przygotowania publikacji w
wiekszosci czasopism naukowych. Sprawozdanie, w swojej tresci i formie, musi stanowi¢ dowdd
opanowania przez studenta calego eksperymentu i powinno cechowaé sie zwiezltym i poprawnym
jezykiem polskim. Jego dlugosé nie moze przekraczaé 6 stron.

Zasadnicze znaczenie dla kazdego artykutu naukowego ma Streszczenie, gdyz jest czytane przez naj-
wieksza liczbe oséb. Powinno ono krotko (do 200 stow) przedstawiaé cel, metode i najwazniejsze
ilosciowe wyniki wraz z ich niepewnosciami i ewentualnie krotki wniosek.

1. Wprowadzenie

Waznym elementem wyksztalcenia fizyka i biofi-
zyka jest umiejetnosé korzystania ze standardowych
narzedzi, takich jak IMTEX czy Word, ktore umoz-
liwiaja dzielenie si¢ wynikami pracy z innymi, w
og6lnie przyjetej i profesjonalnej formie. Spedzenie
nieco czasu na studiowaniu i modyfikowaniu tego
dokumentu pozwoli doskonali¢ umiejetnosé uzywania
KTEXa/Worda, po to aby sprawnie tworzyé¢ potrzebne
dokumenty techniczne. Szczegdtowe instrukcje do-
tyczace kompilacji dokumentéow KTEX, w réznych
systemach operacyjnych, znajduja sie w Dodatku A.

Kazde sprawozdanie rozpoczyna sie od Wprowadze-
nia. Wprowadzenie powinno zawiera¢ - w zakresie
ustalonym z prowadzacym ¢éwiczenie - najistotniejsze
informacje dotyczace teorii i metody eksperymental-
nej oraz definicje i réwnania niezbedne dla wykona-
nia éwiczenia i opracowania wynikéw pomiaréow. Na-
lezy dolozy¢ wszelkich staraii aby ta czesé sprawoz-
dania byta zwiezta, a jednoczesnie zrozumiata dla ko-
lezanki/kolegi, studenta IIPF i PFMB, ktory nie po-
siada szczegdlowe] wiedzy dotyczacej akurat tego eks-
perymentu. Warto przy tym skorzysta¢ z mozliwosci
odestania czytelnika do odpowiednich pozycji ksiazko-
wych, artykuléw lub stron internetowych, ktérych re-
ferencje nalezy poda¢ w sekcji Literatura. Absolutnie
nie wolno przepisywaé¢ wstepow z instrukeji ¢wiczenia
ani umieszczaé kilkustronicowych wypiséw z Wikipedii,
encyklopedii czy podrecznikéw i ksiazek naukowych.
Nalezy na biezaco odsylaé¢ czytelnika do pozycji lite-
raturowych, bedacych Zrédtem informacji, ktére poda-
jemy w danym zdaniu lub akapicie.

Jedna z najwiekszych zalet pakietu WTEX (w mniej-
szym stopniu pakietu Word) jest umiejetne sktadanie
wszelkiego rodzaju wyrazen matematycznych. W spra-
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wozdaniach najczestszym typem réwnan sa réwnania

jednoliniowe, takie jak np. rownanie (1)
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Czasami jednak istnieje konieczno$¢ wprowadzenia
rOwnan, ktére zajmuja wiecej niz jedng linie dwu-
kolumnowej strony. Dobrym rozwiazaniem w takim
przypadku jest podzial rownania na kilka linii i przy-
dzielenie im jednego numeru jak w réwnaniu (2)
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Poniewaz kazde réwnanie jest czedcia zdania, dlatego
nalezy pamieta¢ o stosowaniu po nich odpowiednich
znakoéw interpunkcyjnych.

2. Opis eksperymentu

W tej sekcji opisujemy glowne elementy aparatury
i stosowane procedury, zawsze odwolujac sie do ry-
sunku/rysunkow, ktory zawiera jej schemat blokowy
lub schemat urzadzenia, a takze moze obejmowaé
najwazniejsze etapy przetwarzania sygnatu. Oprocz
tego musimy tutaj podaé¢ informacje dotyczace badanej
probki i ewentualnie sposobu jej wytworzenia i przygo-
towania do pomiaréw. Ponadto, niektére dodatkowe
informacje mozna umiesci¢ na samych rysunkach lub
w ich podpisach. Informacje podane w tej czesci spra-
wozdania musza by¢ na tyle szczegdtowe aby umozliwié
odtworzenie eksperymentu.

Sekcje eksperymentalng mozna rozpoczaé np.
tak: Uktad eksperymentalny zostal przedstawiony na
rysunku (1). Komoérka z parami ®°Rb jest pompowana
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Rysunek 1: Schemat ukladu do$wiadczalnego. Poszcze-
gblne skroty oznaczaja: DAVL — stabilizator dhugosci fali
Swiatla laserowego, SAS — nasyceniowa spektroskopia ab-
sorpcyjna, PBS — polaryzacyjna kostka $wiatlodzielaca, W
— pryzmat Wollastona, A/2 — plytka poHfalowa uzywana ra-
zem z polaryzatorem Glana-Thompsona (POL) do regulacji
natezenia swiatta. Sygnaly informujace o skreceniu polary-
zacji sa rejestrowane za pomoca komputera (nie zamiesz-
czony na schemacie).

i prébkowana $wiattem o polaryzacji liniowej, ktorego
dhugosé fali jest dostrojona do ,czerwonego” skrzydta
przejscia F = 3 — F’ = 0, poszerzonego dopplerowsko.
Cewki wytwarzajace pole magnetyczne w kierunku y
sa zasilane pradem staltym. Z kolei cewki wytwarza-
jace pole magnetyczne w kierunkach z i z zasilane sa
zaréwno pradem stalym jak i zmiennym w celu kom-
pensacji i generacji pdl rotujacego i oscylujacego. Skre-
cenie polaryzacji wiazki §wiatla probkujacego jest mie-
rzone za pomoca polarymetru kompensacyjnego z wy-
korzystaniem detekcji typu lock-in. Wiecej szczegotow
dotyczacych samego uktadu doswiadczalnego mozna
znalezé¢ w pracy [1].

3. Wyniki i ich dyskusja

W tej sekcji przedstawiamy zwiezly opis opracowa-
nia danych eksperymentalnych, prezentujemy wyniki
otrzymane na etapach posrednich oraz wyniki koricowe.
Nalezy pamietaé¢ aby prezentowane wartosci wielkosci
fizycznych mialy odpowiednia liczbe cyfr znaczacych,
byly opatrzone niepewnoscia, i jednostka w uktadzie SI,
np. M, = (7.13 4+ 0.06) x 1077 kg. Szczegoly wyzna-
czenia samych niepewnosci nalezy umiesci¢ w Dodatku.
Otrzymane wyniki najczesciej prezentujemy w formie
rysunkow (Rys. 2,3) lub tabel (Tabela 1) W zaleznosci
od ich rozmiaru moga zajmowaé¢ w tekscie jedna lub

Tabela 1: Przykladowa tabela. Pamietaj o uzyciu odpo-
wiednich jednostek SI oraz zamieszczeniu niepewnosci war-
tosci wyznaczonych wielkosci fizycznych.

Tec (A) RTo Te (A) KTo
Cu 0.803(66) 2.55(21) Sn  0.680(53) 3.70(33)
Ag  0.990(22) 2.71(27) Pb  0.450(24) 3.76(77)
T1  0.488(11) 3.55(22)

Rysunek 2: Widma rozpraszania $wiatla laserowego (lewa
kolumna) i przestrzenne rozktady emisji plazmy (prawa ko-
lumna) zarejestrowane za pomoca kamery ICCD dla przy-
padku plazmy powstalej na skutek laserowej ablacji ptytki
Al umieszczonej w atmosferze argonu pod cisnieniem at-
mosferycznym. Widma rozpraszania zostaly zarejestro-
wane dla warstw plazmy zaznaczonych pionowymi liniami
przerywanymi. Gestosé energii impulsu laserowego na po-
wierzchni plytki wynosita okoto 30 J/cm2. Szerokie spek-
tralnie sktadowe widma rozpraszania odpowiadaja czesci
elektronowej rozpraszania Thomsona podczas gdy waskie
linie to sktadowe widma Ramana Al, Mg i czasteczek azotu
wystepujace odpowiednio w obszarze plazmy i poza nia.
Skala barw odpowiada natezeniu rejestrowanego sygnalu.

dwie kolumny. Rysunki powinny byé dobrze przemy-
§lane i przygotowane, aby zmaksymalizowaé¢ ich tresé
informacyjna przy jednoczesnym zachowaniu przejrzy-
stodci. Do kazdego zataczonego rysunku, wykresu czy
tabeli musi by¢ odsytacz w tekscie glownym sprawoz-
dania lub w Dodatkach.

Jesli, na skutek jakichs okolicznosci (np. awaria apa-
ratury), okaze sie, ze nie mozna byto uzyskaé¢ wlasnych
danych, wowczas mozna uzy¢ danych kolegow, pod wa-
runkiem otrzymania wyraznego pozwolenia opiekuna i
odnotowania tego faktu w samym sprawozdaniu.

4. Podsumowanie i wnioski

W przeciwienistwie do Streszczenia sekcja ta nie jest
tylko podsumowaniem wynikéw pomiardéw, ale raczej
komentarzem do naukowego znaczenia tych wynikow.
Moze takze zawiera¢ uwagi odnosnie sposobu poprawy
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Rysunek 3: Dyfraktogram rentgenowski NiMn0.82Cr0.18Ge zarejestrowany w 90 K. Puste kotka to dane eksperymen-
talne, linia ciagla wynik dopasowania metoda Rietvelda, polozenia reflekséw braggowskich zaznaczone sa pionowymi
kreskami, a linia ciggta na dole wykresu obrazuje réznice miedzy danymi eksperymentalnymi a wynikiem dopasowania.
We wstawkach przedstawiono: (a) zaleznos$é temperaturowa zawartosci fazy niskotemperaturowej w badanej probee oraz
(b) poréwnanie dyfraktograméw zarejestrowanych w temperaturze 90 K, 280 K i 480 K (pionowymi kreskami zaznaczono
polozenia refleksow braggowskich rombowej fazy niskotemperaturowej (LT) i heksagonalnej fazy wysokotemperaturowej

(HT)).

ich jakosci i wiarygodnosci. Podsumowanie jest kiero-
wane do czytelnika, ktory zapoznat sie z catoscig pracy.

Dobrg praktyka po wydrukowaniu sprawozdania jest
jego korekta pod katem btedéw w pisowni i gramatyce.
Nic tak nie irytuje recenzenta jak niestarannosé w przy-
gotowaniu manuskryptu i zawsze dziala na niekorzysé
jego autora.
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Dodatek A: BETEX w systemie Windows

Dla studentéow uzywajacych systemu Windows,
MIKTEX jest bezplatna implementacja programéw
TEX dostepnym na stronie www.miktex.org.

Dodatek B: Rachunek niepewno$ci
pomiarowych

Wyznaczanie niepewno$ci pomiaru okresu wahadta

Aby okresli¢ niepewno$¢ standardowa, obliczam odchy-
lenie standardowe wielko$ci $redniej

- Tsr)2

51 = n(n—1)

= 0.009189 s.

Nastepnie, korzystajac z prawa przenoszenia niepew-
nosci, obliczam niepewno$é standardows catkowita wy-
znaczenia wartosci okresu

(AT)?

+ = 0.03458 s.
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