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R3 BADANIE SKtADU SUBSTANCJI STALYCH
| CIEKLYCH METOD A RENTGENOWSKIEJ
SPEKTROSKOPII FLUORESCENCYJNEJ (XRF)

CEL CWICZENIA

Celemc¢wiczenia jest zapoznaniegsz podstawami rentgenowskiej spektroskopii fluoeesyjnej
oraz okrélenie sktadu pierwiastkowego wybranych substastajiych i ciekiych.

APARATURA | PRZYRZ ADY

» Spektrometr rentgenowski z dysperspergii MiniPal4 (PANalytical)
* Waga analityczna
* Pipety i szkto laboratoryjne

PROGRAM CWICZENIA

W wersji podstawowe]j okigany jest skiad pierwiastkowy wybranych monet dradane g$wodne
roztwory CuSQ o r&nych stzeniach. Na podstawie pomiaréw wykonanych dla roedwo
sporadzana jest krzywa kalibracyjnaCwiczenie mae by prowadzone nie tylko w wers;ji
podstawowej. Student me zrealizowa wiasny program badawczy (po wéngjszym
przedyskutowaniu go z opiekunemwiczenia) lub realizowa program zmodyfikowany,
zaproponowanych przez opiekuivaiczenia.

ZAGADNIENIA DO PRZYGOTOWANIA

1. Otrzymywanie i charakterystyka promieniowania rentgvskiego:
« widmo promieniowania rentgenowskiego (widmaggbe, widmo charakterystyczne).
* lampy rentgenowskie.

2. Oddziatywanie promieniowania rentgenowskiego z nate

3. Rentgenowska spektroskopia fluorescencyjna (XRF):
» fluorescencja rentgenowska, efekt Augera, rozprasZaomptona
e prawo Moseley'a
* wydajna¢ fluorescencji rentgenowskiej
* widmo XRF i jego skladowe
» spektrometry XRF, analiza jakmowa i ilosciowa

4. Elementy dozymetrii i przepisy BHP obaaujace przy pracy z promieniowaniem
rentgenowskim.
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Zalaczone materialy oraz dowolne pedzniki z zakresu fizyki ciala stalego (w tym metod

eksperymentalnych)zrédta internetowe, na przykiad:
e L.V. Azaroff, Spektroskopia promieniowania rentgenowskiego, PWN, Warszawa 1980
« K. Janssens{-ray based methods of analysis,
http: //webhost.ua.ac.be/mitac4/ndbook _ch4.pdf
e D. Gosseawprinciples of XRF spectrometry,
http: //users.skynet.be/xray_corner/xth/index.html

PRZEBIEG EKSPERYMENTU

W czasie pracy prowad z szczegoétowe notatki w zeszycie laboratoryjnym,
tak by mo zna byto odtworzy € wszystkie kroki i warto $ci wszystkich
parametrow przeprowadzanych eksperymentow

1. Przedyskutow& program ¢wiczenia z asystentem. Neghie, korzystajc z dosgpnej przy
stanowisku pomiarowym instrukcji, wykofigoomiar dla wybranej monety i/lub innej probki
statej i dokona analizy uzyskanego widma.

2. Przygotowa kilka (5-7) roztworéw wodnych CuS® znanych steniach i wykona pomiary
widm XRF.

Pamietaj o dokonaniu odpowiedniego wpisu w dzienniku pra cy aparatury

WSKAZOWKI DO OPRACOWANIA WYNIKOW POMIAROW

1. Korzystapc z dosgpnego w pracowni oprogramowania firmowego dokadantyfikacji
pierwiastkow obecnych w probce/probkach statych.

2. Na podstawie wynikow uzyskanych dla roztworow amyich stzeniach sporgdzi¢ krzywa
kalibracyjr.

Przygotowujac raport koncowy zéwiczenia (sprawozdanie) prosg pamietaé o:
* uzasadnieniu przyjtych metod opracowania wynikow,

o dyskusji zgodndgci uzyskanych wynikéw z przewidywaniami lub dosgpnymi danymi
literaturowymi (w tym przypadku prosz ¢ pamieta¢ o podaniuzrodia),

* napisaniu abstraktu (streszczenia)

Zalecane jest przygotowanie sprawozdania wedlugzadnego szablonu.
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