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Program Origin jest bardzo rozbudowany. Umozliwia zaréwno przygotowywanie wykresow, jak tez i analize
danych. Ponizej przedstawiam jedynie najbardziej podstawowe wskazéwki, jak zaczaé¢ efektywnie korzystaé
7z tego narzedzia. Jednoczesnie podkreslam, ze podane przeze mnie metody nie s jedynymi rozwiazaniami —
wiele operacji mozna wykonaé na kilka sposob6w. Chetnie uzupelnie ten mini-poradnik o kolejne podpowie-
dzi — jesli ktos z Czytelnikéw chee sie podzieli¢ wiedza o uzytecznych funkcjach czy trickach, to zapraszam
do kontaktu.

Spis poruszanych zagadnien:

e |Organizacja pracy| — kilka wskazowek, jak efektywnie organizowaé¢ prace z programem Origin — za-
rowno podczas zaje¢ w Pracowni Fizycznej, jak tez i podczas pracy naukowej;

o |Wprowadzanie danych|— wprowadzanie danych z plikéw, automatyczne wypetnianie kolumn liczbami,
importowanie wielu plikéw jednoczesnie.

e |[Operacje na danych| — prowadzenie obliczeni na bazie wprowadzonych danych.

e [['worzenie wykreséw| — tworzenie wykresow z jedna i dwiema osiami pionowymi, przygotowywanie
wykresow funkcji.

e [Eksportowanie wykreséw|— eksportowanie wykreséw tak, zeby mozna je byto zamiescié w sprawozdaniu
lub w Internecie.

e [Dopasowywanie funkcjif — dopasowywanie funkcji liniowych i nieliniowych, takze z uwzglednieniem

niepewnosci.



1 Organizacja pracy

Efektywna prace z programem Origin mozna sobie zapewni¢ stosujac kilka regut. Méj wybor bazuje z jednej
strony na wlasnym doswiadczeniu, a z drugiej strony — na obserwacji problemoéw, jakie napotykaja studenci
podczas pracy w laboratorium i w II Pracowni Fizyczne;j.

1.

2.

Zdecydowanie sugeruje czeste zapisywanie pliku, na ktérym pracujemy.

Zachecam do odpowiedniego organizowania ,Srodowiska pracy”. Ta metoda wymaga pewnej samody-
scypliny, ale jest niezwykle uzyteczna, szczegblnie gdy wracamy do naszych danych po przerwie —
tygodniu, miesiacu, roku. Organizacja pracy to cztery proste dzialania (rys. [1):

(a)

(d)

grupowanie arkuszy z danymi (workbookow), wykreséw oraz innych okien w wewnetrznych fol-
derach Origina. Foldery te sa widoczne w Project Explorer, po lewej stronie okna programu. Jesli
Explorer nie jest widoczny, prawdopodobnie jest automatycznie ,zwiniety” w lewo w celu oszczedze-
nia miejsca. Przy pomocy ,pinezki” (gorna belka Explorera) mozemy mie¢ go zawsze na wierzchu.
Foldery powinny mieé rozsadne nazwy — np. moga to by¢ daty pomiaréw lub nazwy pomia-
row. (Pod)foldery tworzy si¢ klikajac prawym klawiszem na folderze nadrzednym i wybierajac
New Folder. Obiekty (wykresy, workbooki i inne) mozna przenosi¢ miedzy folderami korzystajac
z metody ,przeciagnij i upus¢”. Obiekty z ,niewyrazng” ikonka sa ukryte — nie sa widoczne jako
okna w gléwnym obszarze roboczym programu. Ta funkcja bywa uzyteczna — pozwala utrzymacé
porzadek w obszarze roboczym. Obiekty przywracamy, klikajac dwukrotnie ich nazwe w Explore-
rze. Ukrycia obiektu mozemy dokona¢ albo w Eksplorerze (prawy klawisz — Hide), albo klikajac
krzyzyk zamykania okna na belce. Standardowo, program zapyta nas wtedy czy chcemy okno
zlikwidowaé¢ na state, czy je ukryé. Uwaga! Reakcja programu na klikniecie krzyzyka moze by¢
zmieniona w Preferences — Options. .. — Open/Close. Jedna z opcji to usuniecie okna bez pytania
o potwierdzenie!

dbanie o nadawanie workbookom, arkuszom i wykresom rozsadnych nazw (w workbooku, podob-
nie jak w Excelu, mozemy mie¢ wiele arkuszy; w Originie mozemy tez mie¢ wiele workbookow).
Ja staram sie nadawa¢ podobng nazwe workbookowi i wykresom zrobionym na jego bazie. Dzieki
temu, przy wielu wykresach oszczedza sie sporo czasu i nerwéw zwigzanych z wyszukiwaniem
zaleznodci miedzy oknami. Jesli nie nazwali$iny okien i nie wiemy na pierwszy rzut oka, gdzie
sa dane do jakiego$ wykresu, najlepiej jest klikna¢ dwa razy na wykresie (na krzywej lub punk-
tach) i w otwartym okienku klikna¢ Workbook. Origin wskaze nam wtedy dane zrodtowe. Nazwy
nadajemy oknom klikajac prawym klawiszem na gornej belce okna i wybierajac Properties. Long
name to nazwa nadawana dla wygody uzytkownika, a ewentualna Short name to nazwa uzywana
w skryptach automatyzujacych prace z Originem;

unikanie tworzenia nowego workbooka do kazdego, nawet matego, zestawu danych. Oczywisty po-
wdd to trudnoéci z opanowaniem duzej liczby okien, szczegolnie gdy nie sa prawidtowo nazywane.
Drugi powo6d to niepotrzebne komplikowanie tworzenia wykreséw. Wykresy prezentujace dane
z r6znych kolumn w jednym arkuszu workbooka mozna otrzymaé¢ jednym kliknieciem, natomiast
gdy dane s3 w roznych workbookach czy arkuszach, musimy sie wiecej napracowac;

wstawianie okienka z notatkami, komentarzami itp.

3. Zachecam do korzystania z ikon rozmieszczonych wokoét okna programu, dzieki czemu nie musimy szukaé
potrzebnych nam funkcji w menu (rys. , . Uzytkownik moze dobra¢ zawarto$¢ menu do swoich
potrzeb, usuwajac nieuzywane ikony, a dotaczajac inne — patrz rys. ff W nowych wersjach programu,
przydatne ikony pojawiaja si¢ chwilowo réwniez w momencie zaznaczania kolumny (patrz rys. @ lub
przy jednokrotnym kliknieciu na linii lub punktach wykresu.
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Rysunek 1: Gléwne elementy zwigzane z efektywna organizacja pracy w Originie.
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Rysunek 2: Tkony najbardziej przydatnych narzedzi. Okredlenia lewe i prawe menu odnosza sie do stan-
dardowego uktadu paskéw narzedzi po zainstalowaniu programu. Uzytkownik moze dowolnie zmieniaé ten
uktad.

. . pokaz/ukryj Project Explorer ustaw zaznaczong kolumne
nowa funkija niWy notatnik (foldery, pliki) jako X, Y, Z lub niepewnosci
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Rysunek 3: Tkony najbardziej przydatnych narzedzi w menu gérnym — patrz tez uwaga w podpisie do

poprzedniego rysunku.
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Rysunek 5: Dodawanie i usuwanie ikon. Czesto przydatne sa te zwigzane z importem danych.



2 Wprowadzanie danych

Najbardziej elementarna metoda wprowadzania danych, to wpisywanie ich recznie w komérki workbookdw
— tak jak mozna to robi¢ w programie Excel. Oczywiscie ta metoda ma zastosowanie jedynie w sytuacjach,
gdy tych danych jest bardzo malo.

Jedli dane w ktorej§ kolumnie majg przyjmowaé wartosci zgodnie z pewnym schematem (np. maja to
by¢ kolejne liczby naturalne), najlepiej skorzysta¢ z funkeji Set Values. Mozemy to zrobi¢ na dwa sposoby —
albo wpisujac funkcje w komorce F(x)=, albo zaznaczajac kolumne i wpisujac ctrl4+q. W tym drugim przy-
padku naszg funkcje wpisujemy w wygodnym okienku o nazwie Set Values. Bardzo przydatna jest zmienna
», ktéra oznacza numer wiersza. Wpisujac tylko ,i” w polu funkcji wypelniamy kolumne kolejnymi licz-
bami naturalnymi. Mozemy réwniez generowaé¢ bardziej skomplikowane dane, np. 2*i, (-1)~1, (i-2)~3 itd.
(rys. @ Bogate ,zoo” dostepnych funkcji jest widoczne po kliknieciu w Function u goéry okienka Set Va-
lues. W okienku tym mozemy réowniez wybra¢ zakres komorek, w ktorych chcemy generowaé¢ dane. Liczbe
m uzyskujemy wpisujac ,,pi”. Wiecej informacji o dziataniach na kolumnach (w tym — kiedy te dzialania sg
zablokowane) przedstawiam w sekcji [(Operacje na danych| ponizej.
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Rysunek 6: Automatyczne wypetnianie kolumn liczbami — bezposrednio w komorce lub w dedykowanym
okienku. Przy zaznaczonej kolumnie widaé pojawiajacy sie na chwile pomocniczy panel z ikonami przydatnych
narzedzi.

Zazwyczaj dane eksperymentalne importujemy z plikow, ktore sa generowane przez oprogramowanie
uzywane w eksperymentach. Czesto mozemy wtedy uzy¢ po prostu metody ,przeciagnij i upusé¢”, przenoszac
bezposrednio plik z jego lokalizacji w systemie Windows do workbooka. W tym przypadku koniecznie jednak
musimy sprawdzi¢, jakie dane sa w pliku Zrédtowym i poréwnac je z danymi, ktére pojawity sie w workbooku
(rys. 7).
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Rysunek 7: Import z pliku metoda ,przeciagnij i upusé¢”. Kolumny w pliku Zrédlowym byly oddzielone
tabulacja.

Moze si¢ zdarzy¢, ze Origin zle zinterpretuje separatory kolumn lub kropki/przecinki dziesi¢tne i zaim-
portowane dane beda bezuzyteczne (rys. |8) Jesli widzimy, ze dane sg nieprawidtowe, korzystamy z narzedzia
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Rysunek 8: Btedny import z pliku metoda ,,przeciagnij i upusé¢”. Kolumny w pliku Zrédtowym byty oddzielone
spacja.

Data — Import From File — Import Wizard (skrot ctrl+3), ktére pozwala m.in. na zadanie separatoréow ko-
lumn, separatoréw dziesietnych (kropka, przecinek) czy uwzglednienie nagtowkow w plikach z danymi. Import
Wizard umozliwia tez wybranie dodatkowych uzytecznych ustawiei — przedstawiam je na rys. [0} Na ostat-
nim pokazanym tu panelu mozemy juz kliknaé Finish, chyba ze chcemy dokonaé importu czesciowego lub
zapisa¢ parametry importu jako szablon — wtedy idziemy dalej. Import wielu plikéw jednoczeénie do kolej-
nych kolumn (a nie workbookéw) jest bardzo przydatny, gdy chcemy poréwnywac wykresy utworzone na ich



bazie. Po imporcie, najpierw odpowiednie kolumny oznaczamy jako X (poczatkowo wszystkie beda jako Y,
z wyjatkiem pierwszej). Nastepnie zaznaczamy potrzebne kolumny i tworzymy wykres jednym kliknieciem,
zgodnie z opisem w sekcji [[worzenie wykreséw|
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Rysunek 9: Import Wizard — gtéwne kroki



W nowych wersjach programu podjeto probe pomocy uzytkownikowi w zachowaniu integralnosci danych
(rys. . Po zaimportowaniu danych z pliku, w lewym gérnym rogu workbooka pojawia sie zielona ikonka,
oznaczajaca polaczenie danego arkusza z plikiem zrodtowym. Oznacza to przede wszystkim, ze reczna (i tez
zautomatyzowana) edycja danych w zaimportowanych kolumnach jest zablokowana. W tym trybie mozemy
wybraé¢ czy wraz z modyfikacja pliku Zrédtowego Origin ma za tymi zmianami nie podazaé, podazaé natych-
miast, czy tez podazaé przy uruchamianiu projektu. Jesli nie poprosilismy Origina o aktualizowanie danych,
a plik zrodtowy zostanie zmodyfikowany, ikonka zmieni kolor na zétty. Tryb potaczenia z plikiem Zrodtowym
pojawia sie takze w przypadku importu metoda ,przeciggnij i upusé”.
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Rysunek 10: Kontrola integralnogci danych — potaczenie danych i plikéw zrodtowych.



3 Operacje na danych

Operacje na danych w workbookach moga by¢ znacznie bardziej rozbudowane niz te przedstawione juz wcze-
$niej. Przede wszystkim, mozna wygodnie generowa¢ dane na bazie danych juz istniejacych w kolumnach.
Idea tych operacji jest w najnowszych wersjach Origina podobna do tej dobrze znanej z Excela. Jesli w Ori-
ginie jest wlaczona opcja Spreadsheet Cell Notation (a domyslnie jest), to mozemy operowaé na kolumnach
bardzo prosto. Na przyklad dodanie wartosci (wierszami) kolumn A i B sprowadza sie do wpisania A+ B (bez
znaku =) w polu F(x)= wybranej kolumny. Inaczej niz w Excelu, mozemy tej operacji dokona¢ réowniez na
kolumnie A lub B, a niekoniecznie w nowej kolumnie, chociaz takie dziatanie wymaga ostroznosci. W szcze-
golnosci, mozemy np. pomnozy¢ wartosci w kolumnie B przez 10, wpisujac w komorce F(x)= kolumny B po
prostu 10*B. Mozemy réwniez operowa¢ pojedynczymi komorkami, np. A2 to druga komoérka (drugi wiersz)
kolumny A. Przyktady dzialan na kolumnach sg pokazane na rys. Uwaga — jesli dane w kolumnach
pochodza z importu z pliku, to moga by¢ modyfikowane powyzsza metoda tylko jesli wytaczymy powiazanie
z plikiem zrodtowym (Disconnect Sheet).

AX) B(Y) cv)® b ®&  EM) B FY)
Long Mame
Inits
Comments
Flx)= (iMom2 10*(A+B) | sin(pi*AMa80)  Ali+1]-Al] 2*F

1 001 0836811 8469109 1,74533E-4 0,03 2

2 004 0850550 9905503 6,983132E-4 0,05 4

3 009 0765085 8550848 0,0015708 0,07 G

4 06| 0022354 1823544 000279252 0,09 a

5 025 0488488 7384881 000436331 011 10

B 036 0919619 1279619 | 000628314 013 12

T 049 0588054 1078054 | 000855201 015 14

2 064 0411993 1051993 001116987 017 16

g 0581 0596533 1406533 0,0141367 019 18

10 1 0351856 1351856 001745241 021 20

11 121 0449167 1659167 | 002111681 023 22

12 144 0037639 14776349 00251201 025 24

13 1,69 0414537 2104537 002949179 027 26

14 1,96 0035356 1995356 003420178 029 28

1F 3R N23IATAA A TATAA N MN20%R00% n a4 an

Rysunek 11: Przyktady operacji na kolumnach i komoérkach.

W trybie Spreadsheet Cell Notation nie mamy mozliwosci zmiany nazwy kolumny (tzw. Short Name).
Ponadto, przydzielone nazwy (litery lub grupy liter) sa przez program zmieniane, gdy np. sa dodawane
nowe kolumny pomiedzy te juz istniejace. Oczywidcie Origin aktualizuje te nazwy w funkcjach wpisanych
przez uzytkownika. Gdy wylaczymy tryb Spreadsheet Cell Notation, Origin bedzie sie zachowywal tak, jak
w jego starszych wersjach. Mozna wtedy zmienia¢ nazwy kolumn (Short Name) i nie sa one modyfikowane
przez program. Operacje na kolumnach trzeba jednak wtedy zapisywa¢ jak dawniej, np. col{(A)-+col(B) lub
col(A)[2]+col(B) (drugi element kolumny A + wartosci kolumny B). Ta metoda zapisu dziata tez w trybie
Spreadsheet Cell Notation, ale podlega pewnym ograniczeniom. Tryb dzialania na kolumnach mozna zmie-
ni¢ klikajac prawym klawiszem na belce okna z workbookiem, wybierajac Properties... i zaznaczajac lub
odznaczajac odpowiednie pole.
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4 Tworzenie wykreséw

Najwygodniejsza metoda tworzenia wykreséw to zaznaczenie wybranych kolumn w arkuszu i klikniecie od-
powiedniej ikonki w menu dolnym. Jesli chcemy mie¢ wykres z jedna (niezalezng) osig pionowa, mamy szereg
mozliwych konfiguracji zaznaczania kolumn: Y, XY, XYY’, XYY'Y",..., XY XY’, itd. Gdy w arkuszu nie
ma kolumny X, wykres bedzie utworzony dla kolejnych liczb naturalnych. Jegli kolumna X istnieje (nawet
nie zaznaczona), to bedzie zrodtem danych dla osi poziomej. Zaznaczane kolumny nie musza by¢ obok siebie,
a kolumny X nie musza by¢ po lewej stronie kolumn Y. Zaznaczania kolumn, ktére nie sasiaduja ze soba,
dokonujemy standardowo z klawiszem ctrl.

Aby otrzymac wykres z dwiema niezaleznymi osiami pionowymi (i dwoma zestawami danych), zaznaczamy

kolumny YY, XYY lub XY XY’ i klikamy w menu dolnym ikonke Double-Y (rys. |4]i .

13
1ie_danych = |3 = ] TZ»
wykresow — L

2 s [ Graphas = v
za_danych _J E E ESs
B® I3
10'(a+B) [ )
0836911 5,469100 | + i 104 t2s B
yhresow 0,950550 9,805503 =
el 0765085 8,550849 =
ferr i 0022354 1823544 J 0 0,84 |20 |29
resdw 0,488488 7384881 0 L

i 0919619 1279619 . )
el 0588054 10,78054 i 0473200 B 0 06 L15 |
0411993 1051993 1 0104122 0 & |

0506533 14,06533 0,105258 i i
0,351856 1351856 Y 0.475648 0 1 Lo |
towanie 0,449167 1650167 0935234 R 0 L

0,037639 14,7639 0847428 = liae

o 0414537 2104537 0454078

19,95358 0518785 3 0 »

2474734 0,954050 D il i

2952750 0480008
0 50 100 150 200 250 300
1. zaznaczamy kolumny 3. dostajemy wykres zgdwiema niezaleznymi
(z klawiszem ctrl, gdy potrzeba) osiami Y
2. klikamy

J B >

N R ORI T A P R e I HI(F.G) BB D §

Rysunek 12: Przyktad tworzenia wykresu z niezaleznymi osiami pionowymi na bazie kolumn typu XY X’Y".

Jedli mamy przygotowane réwniez kolumny z wartosciami niepewnosci, mozemy je zaznaczaé wraz z za-
znaczaniem kolumn typu X oraz Y. Dzieki temu od razu otrzymamy wykresy, na ktérych te niepewnosci
beda widoczne. Jegli chcemy doda¢ niepewnosci do wykresu na pdzniejszym etapie, to jest to jak najbardziej
mozliwe — patrz informacja ponizej o narzedziu Plot Setup.

Wyglad wszystkich elementow wykreséw (krzywe, punkty, niepewnosci, osie i ich opisy, liczby, legendy)
mozemy w szerokim zakresie modyfikowac. Czesé z opcji jest dostepna od razu w drugim (nizszym) gornym
menu po jednokrotnym kliknieciu obiektu (wielkoé¢ czcionek, litery greckie, indeksy, grubos¢ linii i wiele in-
nych). Wszystkie opcje np. dla osi liczbowych oraz linii czy punktow wykresu sa dostepne po ich dwukrotnym
kliknieciu. Edycje legendy robimy po dwukrotnym kliknieciu na tekécie lub kliknieciu prawym klawiszem i
wybraniu Properties. ... Dwukrotne klikniecie na linii/symbolu w legendzie otwiera okno edycji wykresu.
Szczegdlnie zwracam uwage na mozliwo§é modyfikacji liczb przy osiach w zaktadce Tick Labels, gdzie mozna
wybraé notacje naukowa, inzynierska czy podzieli¢ (pomnozyc¢) wszystkie liczby przez stata wartosé.

Szybkie utworzenie wykresu z dwiema niezaleznymi osiami Y jest, patrzac glebiej, utworzeniem wykresu
z dwiema warstwami (Layers). Widaé to po pojawieniu sie dwoch kwadracikow z cyframi 1 1 2 w lewym
gornym rogu okna z wykresem. Klikniecie prawym klawiszem na wybranym kwadraciku i wybranie Plot
Setup. .. pozwala na zarzadzanie danymi w danej warstwie. Mozna tam decydowaé, ktére kolumny i z ktorego
workbooka beda dostarczaly dane petniace funkcje zmiennych zaleznych, niezaleznych, niepewnosci (xEr
lub yEr) czy etykiet (L). Zmieniajac kolejnos¢ wykreséw u dotu tego okna metoda ,przeciggnij i upusc”
mozna decydowaé, ktéra linia na wykresie bedzie na wierzchu, a ktéra pod spodem. Natomiast samego
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dodania kolejnej warstwy mozna dokonaé wybierajac badz Layer Contents... (przycisk Layer), badz Layer
Management. .. Najprostsza metoda jednak to klikniecie odpowiedniej ikonki w prawym menu (rys. [2)),
a nastepnie zarzadzanie zawartoécia w Plot Setup.

W razie potrzeby, mozemy modyfikowaé¢ rozmiar wykresu oraz zaleznosé geometryczna miedzy osig X
1Y. W tym celu klikamy dwa razy w dowolnym miejscu wykresu (ale nie dalej, niz siegaja osie) i w okienku
Plot Details wchodzimy w zakladke Size. Tam modyfikujemy rozmiar wykresu, np. zmieniajac wartodci Left,
Top, Width i Height lub wymuszajac proporcje miedzy osiami (Link Axis Length. ..).

4.1 Funkcje

Origin pozwala zaréwno na tworzenie osobnych wykresow funkcji (2D i 3D), jak i na dodawanie wykresow
funkcji do wykreséw z danymi. Ponadto, funkcje moga by¢ definiowane zaréwno standardowo, jak i parame-
trycznie.

Create 20 Function Plot ? >

Theme * LI

Function [ abel
od razu zwigkszamy ze 100 do 1000

zakres danych na osi X
wybieramy teraz
lub (czgsto lepiej)

o narysowaniu wykresu
Pc:iy From To p Y Y
% | 1000 | | 0 | 2pi Y zoo funkcji
Vix)= [3¥EEP(-a*E) 4 numeryczne dane
posta¢ funkcji, opcjonalnie z parametrami wygenerowane
[ —
przez program
Definition [ ] Show LabTalk Script do narysowania wykresu

YValue

wartosci parametrow,
jesli ich uzywamy

QK Cancel

Rysunek 13: Tworzenie wykresu funkcji.

Aby narysowaé standardowa funkcje w nowym oknie, uzywamy ikonki w menu gérnym (rys. . Wpisu-
jemy potrzebne informacje w formularzu (rys. 13| dla standardowej funkcji 2D) i dostajemy pierwsza wersje
wykresu. Zeby wprowadzi¢ modyfikacje do funkcji, klikamy linie wykresu (lub linie w legendzie) dwa razy.
W formularzu (nieco innym niz ten pierwotny) mozemy zaréwno zmieniaé samg funkcje, jak tez parametry
wykresu (grubosé, rodzaj i kolor linii itp.). Gdy wykres funkeji klikniemy jeden raz, pojawia sie (podobnie
jak przy zaznaczaniu kolumn) tymczasowy panel z przydatnymi narzedziami.

Jesli cheemy doda¢ kolejna funkcje do juz istniejacego okna (czy to z funkcja, czy to z danymi z workbo-
okow), w gornym menu klikamy Insert — Function Plot. ..
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4.2 Layout

Bardzo przydatnym typem prezentowania danych jest tzw. Layout, czesto uzywany przy przygotowywaniu
wykreséw do wklejenia do zeszytéw laboratoryjnych lub na potrzeby zebrania danych do przedyskutowania.
W Layoucie mozemy zamieszcza¢ wykresy, arkusze z danymi oraz inne obiekty, np. obrazki, oraz dodawac
tekst, strzatki, itp. Nowy Layout tworzymy uzywajac ikony w goérnym menu (rys. . Wykresy dodajemy
klikajac prawym klawiszem w polu Layoutu i wybierajagc Add Graph. Wykresy w Layoucie nie s3 osobnymi
obiektami, ale jedynie obrazami tych zrodtowych (zatem nie mozemy ich tam modyfikowa¢) — po dwu-
krotnym kliknieciu wykresu w Layoucie jesteSmy po prostu przenoszeni do okna z oryginalnym wykresem
i tam mozemy dokonywaé jego standardowej edycji, a wprowadzone zmiany beda automatycznie widoczne
w Layoucie. Rozmieszczanie wykreséw i ich przeskalowywanie mozna sobie ulatwi¢ narzedziami z prawego
menu (rys. [2)). Przyktadowy Layout jest pokazany na rys.

Bk SEHE £ 2 - GERE BEE- & [AlwEFeg 8 ZBZ U U s

ault: Arial ~||0 B F U x x. x of A 4 < A W '-v;--_"ﬁ'i;?}?—v 0 - x|0
wow M
2021-09-10
interferencja Tapro+DL100, OPLL
E==]

2500

el vt [ 4.]

_m1_05_gest : s

500 B0 TOD E00 SO0 1000 1100 1200 130

posifion [pixs

2400

el vaue [a0]

00 4

Rysunek 14: Przyktad Layoutu przygotowanego do wklejenia do zeszytu pomiarowego.
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5 Eksportowanie wykreséw

Eksportowanie wykreséw z Origina tak, aby mozna ich bylo uzy¢ w sprawozdaniach czy artykutach nauko-
wych, zawsze bylo nieco problematyczne. Wydaje sie jednak, ze udato sie znalezé optymalne metody eksportu.
Narzedzie do eksportowania znajdziemy w File — Export Graphs — Open Dialog. .. (rys. . Mozna tam
wybraé zaréwno typ pliku wyjsciowego, jak tez wskazaé eksportowane okna oraz wybraé parametry eksportu
(m.in. rozmiar obrazka i stopienn kompres;ji).

8" Export Graphs: expGraph
Dialog Theme | = defaylts = : 4 4 < » Save to<Graph>
E warto zapisacC nasze ustawienia P
Export graphs as raster or vector files w szablonie — % Saveas <default>
Save
t llku z Save As..
Image Type yp p ~————frtable Document Format (*.pdf] ~
Select Graphis) ktére Okno ive Page ~ System Default
Delete...
File Name(s) IUb Okna r | <long name> V| s Enable Substitution CES
eksportowad Compare..
File will be saved as epsilon
Path IOkalizacja phkl,l, | <Phject Folders v| = Generate Script
Overwrite Existing najleplej wybrac Ask ~ <default>
PI’OjeCt Folder = <Last used>
Graph Theme <Criginal= ~
=] Export Settings
Use Current Speed Mode Display for Export | Apply Page Setting i C heck 'l
Margin Control Page ~ - A
to displ:
Clip Border Width 5
[ Advanced Or CIICk
Image Size
Image Settings

Rysunek 15: Panel eksportu wykreséw i innych obiektéw do plikow.

Wyjatkowo, jesli chcemy wstawié¢ wykres do Worda, prawdopodobnie najlepsza jako$é uzyskamy korzy-
stajac nie z narzedzia eksportowania, ale z aplikacji Send Graphs to Word (rys. . Mozna tez prébowaé po
prostu metody ,copy and paste” lub standardowego eksportu do pliku rastrowego .jpg lub .png, pod warun-
kiem ustawienia dostatecznie duzej liczby pikseli w opcjach eksportu. Eksport do PNG przydaje sie réwniez,
gdy chcemy przedstawi¢ dane w Internecie.

W pozostatych przypadkach, czyli gdy uzywamy srodowiska INTEXIub programéw typu CorelDraw, zde-
cydowanie polecam eksport do formatu wektorowego. Ktory jednak format wybrac¢? Niestety, w zaleznosci
od wersji Origina i np. CorelDraw, sprawdzaly sie rozne formaty. Obecnie wydaje sie, ze jesli eksportujemy
do CorelDraw (gdy np. przygotowujemy plakat lub chcemy po dodatkowej obrébce w Corelu uzy¢ pliku
w IXTEXu), najlepiej jest uzy¢ formatu EMF. W mojej konfiguracji wersji programoéw, wyeksportowane pliki
PDF nie s3 czytane przez Corela, a pliki EPS sa czytane prawidtowo tylko dla bardzo specyficznych usta-
wien ich eksportu z Origina. Jedli chcemy wyeksportowanego pliku uzyé wprost w N ITEXu, powinnismy uzy¢
formatu PDF. W oknie eksportu warto w Export Settings wybra¢ Margin Control — Tight zamiast Page.
Dzieki temu usuniete zostana dogé spore, domyslne marginesy. Rys. [L7] przedstawia wynik eksportu wykresu
do formatu PDF, bez zmiany zadnych dodatkowych parametrow, poza wspomnianym Tight.
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Rysunek 16: Eksport wprost do Worda.
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Rysunek 17: Wykres wyeksportowany do formatu PDF i wstawiony do I¥TgXa.
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6 Dopasowywanie funkcji

Niezaleznie od tego, jakie funkcje bedziemy dopasowywaé, mozemy (opcjonalnie) w tatwy sposéb wskazac
fragment wykresu, ktory ma by¢ uzyty podczas dopasowywania. W tym celu korzystamy z odpowiedniego
narzedzia w lewym menu (rys. . Po ustawieniu znacznikéw w wybrane miejsca wykresu, klikamy dwu-
krotnie na jednym z nich, zeby zatwierdzi¢ wybér. Uwaga — ta metoda nie dziata prawidtowo, gdy wartosci
w kolumnie X nie zmieniaja sie monotonicznie (oczywiscie na samym wykresie nie jest to widoczne). W takim
przypadku mozna recznie wybra¢ zakres uwzglednianych w fitowaniu danych w oknie fitowania.

----- [ 1 02_tworzenie_wykresow
+ | 1 03_eksponenta
o [ 04_prosta_analiza_danych 650 4 %
‘___] 03 _la

++ ..... 3 06_layers 2 ] — >

- | 3 07_inset

e

"1 I | DS_k.olejnoéc' wykresow 600 4
{1 09_histogramy

-4 10_fitowanie XY err E
ETEr' ----- 3 1 _eksport_wykresdw E. ’%ﬁ'
..... 3 12_layout ©
A 7| -C3 13 funkce ‘Q S
e = 1 14_multiGauss 8
@ 3 15_okrag -5] ]
----- 1 16_nieliniowe_fitowanie
J14]
LU - 17_wykresy_3D T 500
@ |- [ test 2 |—X_|
1 f
ME | Name
EBooke A i3 i
e —X— | % puhkty pomiaroye|
2| | ElGraph13 ]
= LayoutE
@Notes‘l[) il . i ) :

= - % 1 L 1 H 1 by 1 ! 1 R
Table23 2000 0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000
czas t[s]

Rysunek 18: Wybieranie zakresu danych, dla ktérych ma zosta¢ przeprowadzone fitowanie.

6.1 Dopasowywanie funkcji liniowych i wielomianéw

Najczesciej dopasowywanymi funkcjami sa na poczatku funkcje liniowe oraz ogélniej — wielomianowe. Pro-
cedura jest bardzo prosta. Najpierw ewentualnie wybieramy zakres danych do fitowania, zgodnie z opisem
powyzej, a nastepnie wybieramy z menu gornego Analysis — Fitting — Linear Fit lub Polynomial Fit. W tym
drugim przypadku, w okienku fitowania mozemy wybraé stopienn wielomianu (Polynomial Order). Tu mozemy
juz zakonczy¢ przygotowania do fitowania. Jednak w celu poprawienia jakosci prezentacji danych lub szybkiej
analizy jakosciowej wynikéw dopasowania funkcji, w oknie fitowania, w zakladce Fitted Curves Plot warto
zaznaczy¢ Span to Full Axis Range. Dzieki temu dopasowana prosta (lub krzywa) bedzie poprowadzona przez
caly wykres, zamiast konczy¢ sie od razu na skrajnych uzytych danych (rys. . Wybranie tej opcji jest
mozliwe zaréwno przy dopasowywaniu prostych, wielomiandw, jak i funkcji nieliniowych, ale w tym ostatnim
przypadku wyboru musimy dokona¢ w zaktadce Fitted Curves (okno fitowania nieliniowego jest inaczej zor-
ganizowane — patrz rys. . Jedli do utworzenia wykresu wybraliémy réwniez kolumne z niepewnosdciami Y,
to beda one uwzglednione w fitowaniu. Jesli chcemy uzy¢ rowniez niepewnosci X, musimy wybraé¢ Analysis
— Fitting — Fit Linear with X Error.

6.2 Dopasowywanie funkcji Gaussa i innych

Szybka metoda dopasowania funkcji Gaussa lub podobnej to uzycie narzedzia Analysis — Peaks and Baseline
— Multiple Peak Fit. Uwaga: jesli na wykresie mamy kilka maksimow, to z przyczyn matematycznych nie
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Rysunek 19: Wynik dopasowania prostej do punktéw z niepewnosdciami X i Y. Po prawej stronie jest po-
kazane okno fitowania z miejscem wyboru rysowania dopasowanej funkcji na calym wykresie. Z wykresu
celowo jest usunieta tabelka z wynikami, poniewaz (zgodnie z opisem w osobnych wskazowkach do przygoto-
wywania sprawozdan), parametry znalezione w fitowaniu maja by¢ przedstawione odpowiednio zaokraglone
i z jednostkami, a posta¢ dopasowanej funkcji zapisana w czytelnej formie.

mozemy do kazdego maksimum z osobna dopasowywaé wybranej funkcji, bowiem zaniedbamy wtedy efekt
tzw. przyciagania pikéw. Tlustracja tego problemu jest przedstawiona na rys. Narzedzie Multiple Peak Fit
umozliwia prawidtowe dopasowywanie do jednego, jak tez wielu pikéw. Po jego wybraniu dziatamy zgodnie

z rys. 21}
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Rysunek 20: Obrazowe uzasadnienie koniecznosci jednoczesnego dopasowywania funkcji Gaussa do krzy-
wych z wieloma maksimami. Zwr6¢my uwage na duze réznice miedzy sktadowymi krzywymi znalezionymi
z dopasowan, zaréwno w amplitudzie, jak i potozeniu.

Jesli pod koniec procedury dopasowywania klikniemy Open NLFit (zamiast Fit), bedziemy mogli skorygo-
waé parametry poczatkowe, zablokowaé¢ wartosci wybranych parametréw lub ,uwsp6lni¢” wybrane parametry,
czyli wymusi¢ taka sama warto$¢ np. szerokosci dla wszystkich lub wybranych pikéw. To zaawansowane na-
rzedzie fitowania jest tym samym, ktore jest uzywane przy dopasowywaniu funkcji nieliniowych (w tym —
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Rysunek 21: Dopasowywanie funkcji do jednego lub wiecej maksimow (lub miniméw). Finalnie otrzymujemy
dopasowanie takie, jak na rys. [20| po prawej stronie, wraz ze znalezionymi parametrami dopasowania.

wlasnych), opisanym w kolejnej sekeji (patrz rys. 22]1 [23)).

6.3 Dopasowywanie funkcji nieliniowych

Dopasowywanie funkcji musi by¢ prowadzone pod kontrola uzytkownika. Pozostawienie tego procesu samemu
Originowi czesto prowadzi do ewidentnie btednych dopasowan, ale zastosowanie wtadciwej procedury jest za-
wsze skuteczne. Istotne etapy procesu dopasowywania funkcji sa pokazane na rys. 22| Zwroémy uwage, ze
klikniecie przycisku Fit od razu w etapie 1. spowoduje przeprowadzenie procedury fitowania, zamkniecie pa-
nelu kontroli i narysowanie znalezionej funkcji. Problem w tym, ze w wielu przypadkach dopasowanie bedzie
btedne — Origin zatrzyma sie w minimum lokalnym optymalizowanego parametru. Niestety, nie da sie juz
poprawi¢ dopasowania — trzeba procedure powtorzy¢ od poczatku. Dlatego w etapie 1. klikamy przycisk
Fit until converged, a nie Fit. Jesli dopasowanie nie jest prawidtowe, przechodzimy do zaktadki Parameters
(etap 3.) i staramy sie wprowadzi¢ (nieraz metoda prob i bledoéw) dobre parametry startowe. Czesto pomaga
tez tymczasowe zablokowanie wartosci jednego lub wiecej parametrow (etap 4.). Jesli wynik dopasowywania
jest obiecujacy, odblokowujemy parametry, dokariczamy procedure (przycisk Fit) i otrzymujemy wynik kon-
cowy (etap 5.). Gdy dopasowujemy kilka funkcji np. Gaussa (tak, jak to jest opisane w poprzedniej sekcji),
w zaktadce Parameters mamy mozliwo$é sprawienia, ze wybrany parametr (lub parametry) bedzie taki sam
dla wszystkich funkcji — np. szerokosé (rys. [23).
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Rysunek 22: Procedura dopasowywania funkcji z kontrolg parametréw poczatkowych.
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Rysunek 23: Dodatkowa mozliwosé¢ kontroli procedury fitowania w przypadku dopasowywania kilku krzywych
np. Gaussa.
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