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STRUKTURA POZIOMOW
ENERGETYCZNYCH MOLEKULY

Widmo absorpcyjne czasteczek jodu w zakresie 500-600nm charakteryzuje sie bogata
struktura elektronowo — oscylacyjng. Jego analiza umozliwia uzyskanie charakterysty-
cznych dla jodu wielkosci termodynamicznych. Molekuta dwuatomowa jest czesto opisy-
wana za pomocg modelu oscylatora anharmonicznego, a postac¢ potencjatu oddziatywa-
nia tworzacych ja atoméw zostata zaproponowana przez Philipa Morse'a w 1929 roku.

Rozwigzanie réwnania Schrodingera
dla molekuty w przyblizeniu Borna—
Oppenheimera okresla dozwolone
wartoSci energii w postaci sumy
trzech cztonow: elektronowego, os-
cylacyjnego oraz rotacyjnego.

Energia dysocjacji

Przejscia miedzy stanami oscy-
lacyjnymi nalezacymi do roznych
standw elektronowych molekuty
nazywa sie przejsciami elektronowo—
oscylacyjnymi.
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Odlegtosé miedzy jadrami atomowymi

Potencjaty: Morse'a i harmoniczny

Energie wtasne G, stanéw oscylacyjnych wyrazaja sie w postaci szeregow:
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W, oznacza czestos¢ infinitezymalnych amplitud wibracyjnych, a wex., weye, itd. to
state anharmoniczne. Uwzgledniajac tylko wyrazy liniowe i kwadratowe, energie przejscia
miedzy dwoma poziomami wibracyjnymi " i / mozna zapisaé jako:
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V. jest réznica energii miedzy minimami potencjatéw obu poziomédw.
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Energia dysocjacji to najmniejsza ilo$¢ energii konieczna do rozdzielenia skfadnikow
czasteczki znajdujacych sie w stanie podstawowym.
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Schemat uktadu doswiadczalnego
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Wiazka swiatta z lampy halogenowej
skierowana na komorke z jodem ulega
czeSciowemu pochfonieciu. Nateze-
nia dwdch wigzek: padajacej I
oraz wychodzacej I faczy absorbancja
zdefiniowana wzorem:
Ip(N)
AN) =a(NL =1
W) =az = 7).

a(\) oznacza wspdtczynnik absorpcji,
L — dtugos¢ osrodka.
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Krzywa dyspersji monochromatora

Pomiar natezen wiazki dla kolejnych dtugosci fali wybieranych przez monochromator
umozliwia otrzymanie ciggtego widma absorpcyjnego badanej molekuty.
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Absorbancja w roznych temperaturach ~ Widmo ze zidentyfikowanymi przejsciami
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Metoda ekstrapolacyjna Birge-Sponer i czes¢ tabeli Deslandresa

Z parametréw dopasowania otrzymano: w. i w’x, z pdl pod wykresem: energie 1,
oraz energie F* konieczng do zajscia procesu Io — [ + [* . Na podstawie tych danych
okreslono gtebokos$¢ D! studni potencjatu poziomu wzbudzonego i energie dysocjacji 1]/
z poziomu podstawowego. Rozwigzanie ukfadu rownan z réznicami energii przejs¢ dato

wartosci: w! i ! i ostatecznie gtebokoé¢ D’ studni potencjatu poziomu podstawowego.
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Studnie Morse'a i wyznaczone state spektroskopowe

PODSUMOWANIE

Prawie wszystkie znalezione state spektroskopowe w granicach swoich niepewnosci
zgadzaja sie z danymi tablicowymi, co Swiadczy o tym, ze stosunkowo prosty model po-
tencjatu anharmonicznego Morse'a dobrze opisuje strukture pozioméw energetycznych
czasteczki l5. Uzyskanie rezultatéw obarczonych niewielka niepewno$cia wzgledng (rzedu
kilku %) byto mozliwe dzieki wykorzystaniu wysokiej jakosci monochromatora pryzmaty-
cznego oraz doktadnemu zestawieniu uktadu pomiarowego. Pokazano, ze w spektroskopii
w wyniku wnikliwej analizy danych doswiadczalnych mozna czesto uzyskaé caty szereg
istotnych parametréw charakteryzujacych badang czasteczke.
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